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预应力锚索施工流程的简述
程 洲

广西桂通工程管理集团有限公司 广西 南宁 530000

【摘 要】随着山区公路的建设发展，边坡防护工程增多，预应力锚索施工在工程中得到了广泛运用，本文根

据施工经验进行预应力锚索施工流程的简述及探讨。
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引言

锚索工程广泛应用于岩土工程的各行各业，由于可

以有效施加预应力，能主动实现对岩土体主动加固，是

岩土工程必不可少的重要工程措施之一。但是由于对锚

索施工流程掌握不当，造成锚索工程失效、质量较差，

甚至低劣，导致工程失败的比例一直居高不小，严重影

响了锚索工程的合理、有效应用。故此，特对预应力锚

索工程施工流程中的关键工艺进行说明，以期能对锚索

工程的安全应用，提供有益的参考。

1 前期准备流程

（1）认真查清设计文件中所采用的锚索形式，即

是拉力型、压力型，抑或是分散型，复核设计文件中所

要求的锚索材料是普通钢绞线，还是无粘接钢绞线、环

氧树脂钢绞线。

（2）根据设计要求订购合格材料，尤其是要严格

核查近年来对锚索质量有普通影响的锚具材料，即应严

格采购锚具“四件套”，严禁现场加工钢垫板、螺旋筋

等。

（3）根据设计文件，掌握锚索的设计拉力、锁定

拉力指标，明确施工时采用超张拉力还是欠张拉力及其

相关指标。

（4）根据设计要求在现场试验室对材料进行复查，

配备相应强度的注浆材料，校验千斤顶并给出相应的油

压与拉力之间的计算公式。

（5）锚孔成孔结束后，须经现场监理检验合格后

方可进行下道工序，对孔深（孔深一般比预应力锚索长

50cm）、孔径验收。

（6）采用与设计钢绞线根数相匹配的锚具、架线

环和紧箍环等进行锚索编束，钢绞线力求顺直，无损伤，

无死弯。锚索下料采用砂轮切割，避免电焊切割。

（7）锚索段按设计要求绑扎架线环、紧箍环。架

线环建议采用工厂生产的工程塑料环，不应采用现场钢

筋加工。购买时注意设计锚索体钢绞线根数与扩张环孔

数配套，并能保证钢绞线的水泥浆握裹厚度大于 2.0 cm。

箍环可因地制宜采用薄铁皮或铁扎丝制作。

（8）锚索自由段严禁采用紧箍环，以确保钢绞线

顺直。拉力型锚索锚固段可采用架线环与紧箍环相间的

方式进行编束。且架线环应采用厂家购买的橡胶或塑料

制品，实现有效保护层。

（9）自由段涂抹黄油并立即外套合格 PVC 软管，

严禁采用易损波纹管。软管不得有破损，两头用铁丝扎

紧，并用电工胶布缠封。

（10）考虑到锚索张拉工艺要求，实际锚索长度要

比设计长度多留 1.5m。对成孔高压风清孔后应立即下锚。

要求平顺推送，尽量不要停顿、抖动，扭转和窜动，防

止中途散索和卡阻。如若出现卡顿，可稍回拨一点再向

下推送，直至下到设计深度。若遇锚索进孔困难，再用

高压风洗孔一次，若还不行，再次钻孔直到锚索入孔安

装就位为止，严禁中途割锚。

（11）注浆体依据设计要求选用，但最为常的是标

号不低于 M30 水泥砂浆或纯水泥浆，注浆采用从孔底到

孔口的返压式注浆。为了保证注浆饱满，则需要二次补

浆，则尽量选用纯水泥浆，水泥砂浆则对砂的细度有严

格要求。

（12）注浆过程如注浆量达到正常注浆量的 2倍时，

应停灌进行原因分析。并根据具体情况采用添加水玻璃、

套袋法等工艺进行灌注，严禁漫灌。

（13）锚索注浆 PVC 管必须在锚索编束时绑定于钢

绞线，注浆过程中严禁上拔注浆管。注浆 PVC 管强度不

得低于 2.0Mpa，注浆压力不得低于 0.25Mpa。注浆完成

后如有浆体回落，应及时补浆，并应在注浆作业过程应

做好注浆记录。

（14）注浆体或坡面反力结构达到 28 天后方可进

行张拉，如遇特殊情况需提前张拉时，应严格依据浆体

强度核查张拉预应力大小。

（15）锚具及张拉设备必须严格配套，切忌不同品

牌的千斤顶与锚具混用，避免导致锚索回缩量较大而造

成预应力损失过大。
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（16）锚具安装应与锚垫板和千斤顶密贴对中，千

斤顶轴线与锚孔及锚索体轴线在一条直线上，不得弯压

或偏折锚头，确保承载均匀同轴。

（17）采用试验室标定的千斤顶张拉设备，对锚索

在正式张拉前采用 0.1 倍的设计拉力进行预张拉，确保

不同钢绞线的顺直，然后对锚索采用分级张拉。除最后

一级需要稳定 10 分钟外，其余每级需要稳定 5 分钟，

并分别记录每一级钢绞线的伸长量。在每一级稳定时间

里必须测读锚头位移三次。

（18）锚索预应力损失过大时，可采用补偿张拉来

加以调整，补偿张拉一般在上次张拉后的 10～15 天后

进行，可减小预应力损失 30～60%，但补张拉次数一般

不超过三次，也切忌打击夹片。

（19）当张拉到最后一级荷载且变形稳定后，卸荷

或加荷至锁定荷载进行锁定，并做好张拉记录。观察三

天后，如出现预应力的明显下降或不满足设计要求时，

需重新张拉锁定。若工程中出现 10%以上的锚索预应力

严重下降时，应报监理单位和设计单位，分析原因，采

取相应工程处理措施。

（20）锚头封锚前，应由监理工程师按相关规范要

求进行抽检，抽检数量为锚索总数的 5%，且不少于 3
孔。抽检张拉力为设计拉力的 150%。没有异常情况即

留长 10cm 后采用手提砂轮机切割多余钢绞线后及时封

闭锚头。

2 锚索施工关键流程

（1）锚索作为锚索抗滑桩的关键组成部分，其施

工质量的好坏，对锚索抗滑桩的受力具有决定性的作用，

因此，锚索施工必须认真严谨，技术人员与监理工程师

必须旁站。

锚索施工关键流程顺序：钻孔-清孔-下锚（与注浆

管一起）-注浆-张拉-锁定。

钻孔施工

锚索张拉

锚索锁定
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