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公路交通改建工程水稳基层施工技术应用研究
王清宇 殷玉龙

汤阴县畅通公路工程有限公司 河南 安阳 456150

【摘 要】水稳定基层是指水泥稳定的砾石层。它是用水泥对级配砾石进行固结，经过铺装、压实和养护后形

成的。在工程实践中，水稳基层 7d 无侧限抗压强度可达 1.5~4.0MPa，强度、抗渗性、抗冻性均优于其他路基材料，

且表面坚硬，是先进路面的理想基层材料。
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1 工程概况

A 一级公路工程，施工起点干线桩号 K0+170，终点

桩号 K32+700，全长 32.53km。项目地处亚热带湿润季

风气候区，年平均气温 13-14℃，年平均降水量

1200-1400mm。该公路设计为双向四车道公路，路基整

体宽度 24.5m，分隔宽度 12.25m，行车道宽度 2×3.75m，

设计运行速度 80km/h。随着当地经济社会的发展，现有

交通条件已不能满足实际需求，决定对公路进行改扩建，

采用双向六车道，并采用水泥稳定砾石基层。其中底基

层水泥稳定碎石的含量为 3%，厚度为 25cm；基层水泥

稳定碎石的含量为 4%，厚度为 20cm。

2 水稳基层施工技术方法

2.1.施工准备

2.1.1 机械配置

（1）拌和设备。搅拌站有 5 个料仓，每个料仓由

铁挡板隔开，产量达到 750t/h。在料仓前设置钢丝网，

将粒度不符合要求的物料移出，并配置高精度称重仪，

对原料进行精确计量。

（2）摊铺碾压设备。每个工作面采用 2 台摊铺机，

两台摊铺机联合作业，熨烫板保持平整，机械振幅、振

动频率保持一致。此外，采用自动伸缩式摊铺机在基层

加宽路段。压路机分为两类:振动型和轮胎型。振动型吨

位为 40t，轮胎型吨位为 30t。每个工作面配置 4 个滚轮。

（3）运输设备。水泥稳定碎石的运输采用 15t 自卸

车，车斗长度为 5m，每个作业面配置 15 辆。洒水车的

载重为 10t，采用雾化洒水方式，每个作业面配置 2 辆。

2.1.2 材料要求

（1）水泥选用 PO42.5 水泥，不能使用快凝水泥、

早强水泥、受潮变质水泥。通过抽样检验，确认水泥强

度、稳定性等指标符合标准设计要求，初凝时间> 3h，
终凝时间> 6h。选择合适的水泥掺量，该掺量下试件的

平均抗压强度应满足式 1 的要求:

（1）

式中，Rd——设计抗压强度；Za——标准正态分布

表中随着保证率变化的系数，一级公路取值 95%；Cv—
—试验结果的偏差系数。

（2）碎石由破碎机生产，要求材料干净，无泥块、

杂物，最大粒径不超过 31.5mm，颗粒组成范围见表 1。
压碎值≤26%，针片状含量≤20%，有机质含量≤2%，
液限＜28，塑性指数＜9。

（3）水选择干净饮用水，确定水源后按照《公路

工程水质分析操作规程》（JTJ056—84）进行检测，确

保检测结果满足规范要求。

2.1.3 场地平整

水稳基层施工前，先对底基层进行处理。在路基泄

水槽处预留开口，支设宽度为 5cm 的钢模板，保持底基

层湿润，然后培育路肩土以提高密实度指标，最后清理

底基层表面的杂物，形成路拱用土工布覆盖并洒水养护

7d。

2.1.4 测量放线

（1）底基层养护时进行测量放线，直线段每间隔

20m 设置一个混凝土桩，平曲线段间隔 10m。混凝土桩

的长、宽、高分别是 10cm、10cm、150cm，用于指导后

续施工作业。

（2）使用钢绞线控制基层施工高度，钢绞线的直

径为 3mm，长度为 300m，挠度≤2mm，张拉力≥1kN。
测量放线完成后复测精度，确保无误才能进行施工。

2.2.施工技术要点

2.2.1 试验段施工

（1）公路基层正式施工前，选择 200m 路段作为试

验段，在监理工程师的监督下作业，严格执行施工方案。

（2）试验段施工中，观察并记录以下参数：混合

料的级配、水泥用量、含水量，摊铺厚度和速度，碾压

遍数和方式，压实度检测结果等。
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（3）试验段施工完成开展质量验收，合格后编写

《试验段施工总结报告》，经监理工程师确认后，可对

基层正式施工。

2.2.2 拌和

（1）水泥稳定碎石在中心站集中搅拌，要求搅拌

准确，搅拌均匀。含水量略大于最优值，使输送到现场

后的含水量不小于最优值;对不同粒度的砾石桩进行分

离。

（2）按配比要求，将原料有序摆放，混合时间控

制在 60~90℃。每一板混合物料混合后进行筛分试验，

随机选取筛分样品。所选样品总长度≥100cm，经筛选

试验合格后方可运至现场。

（3）水泥稳定碎石混合料的拌和，由专人进行监

督，确保生产过程顺利完成，满足混合料持续供应的要

求。值得注意的是，出料时使用活门料斗，不能自由跌

落，否则会干扰混合料的性能指标。

2.2.3 运输

（1）使用自卸汽车运输混合料。装料前对料斗内

部进行清理，不能存在杂物和积水；装料时车辆分三次

移动，分别在车厢的前部、中部、后部装料，避免混合

料离析。

（2）运输过程尽量保持匀速行驶，由中心站出具

发料单，发料单中明确出料时间、数量、质量等信息，

方便现场人员核对。

（3）自卸车将混合料运输至现场，在摊铺机前方

20~30cm 处停下，收料人员核对出料单无误后，由专人

指挥卸料。

2.2.4 摊铺

（1）混合料摊铺由 2 台摊铺机协同作业，前后距

离按照 3~5m 控制，搭接宽度按照 10~20cm 控制。摊铺

过程中，2 台摊铺机的行进速度、振幅、振动频率等保

持一致，其中行进速度按照 1.6~1.8m/min 控制。

（2）摊铺过程中需要控制高程，前方摊铺机根据

钢绞线、路中间导梁进行控制，后方摊铺机根据钢绞线、

路中间滑靴进行控制。

（3）摊铺作业一次性完成，如遇到紧急情况中断

作业时间超过 2h，需对接缝进行处理。为保证摊铺连续

性，等待卸料的自卸车应≥3 辆。

（4）布料器要进入混合料深度的 2/3，减少离心问

题发生。针对局部不宜使用机械摊铺的部位，可辅助采

用人工摊铺作业，采用挂线法控制高程，由测量人员协

助监测摊铺厚度，保证整体摊铺质量。

2.2.5 碾压

（1）混合料摊铺完成，随即开展碾压作业。碾压

从低处开始，向高处推进，碾压方式是先稳压、再振压、

最后静压，直到基层表面平整。

（2）碾压作业由振动式、轮胎式压路机配合完成，

第 1遍、第 2遍碾压速度为 1.6km/h，之后调整为 2.0km/h，
每段碾压长度为 100m，重叠宽度按照压路机轮宽的 50%
控制。

（3）碾压过程中，水稳基层表面保持湿润状态，

碾压作业时间控制在 60min 内。若发现基层表面出现松

软、弹簧等问题，及时上报技术人员，采用针对性处理

方案。

（4）碾压完成检测压实度指标，不满足要求的进

行补压。

3 质量控制措施

（1）基层性能控制。水稳定基层除了控制表面质

量外，还控制其性能，包括平整度、密实度、水泥用量、

基层含水量、厚度、标高等指标。其中，基层平整度、

密实度、含水率通过试样测试获得，水泥用量通过滴定

试验确定，厚度和标高通过现场测量确定。如果测试不

通过，请及时修复，直至测试通过。

（2）裂缝控制。为避免水稳基层出现裂缝，可采

取以下措施:控制细骨料的用量，降低细骨料的含泥量，

将混合料的含水率控制在合理范围内。优化施工工艺，

滚压完成后及时维护，确保基面处于湿润状态。检测基

层是否有裂缝，可将乳化沥青注入处理中，处理后铺设

纤维网，然后进行基层施工。

4 结束语

综上所述，水泥稳定碎石基层具有良好的强度、抗

渗性和抗冻性，可作为初级公路基层材料。本文结合公

路改造工程的实例，总结了从施工准备开始到质量验收

结束的各个环节的施工技术和方法。取芯试验和直剪试

验证实新旧底座拼接件符合质量要求。
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