
Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(18)2023, 5

ISSN:2737-4114(Print) 2705-1242（OnIine)

-68-

汽轮机油动机常见及偶发故障分析及处理
倪忠良 姜 浩
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【摘 要】本文将介绍汽轮机油动机常见及偶发故障的分析和处理方法。首先，我们分析一些常见的故障现象，

并对诊断方法进行分析。最后提供相应的解决方案和处理方法。
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前言

汽轮机油动机是一种关键的动力设备，在工业生产

中具有广泛的应用。然而，由于各种原因，它们可能会

出现各种故障，影响生产效率和设备可靠性。因此，对

于汽轮机油动机常见及偶发故障的分析和处理方法的

研究具有重要意义。

1 汽轮机油动机常见及偶发故障分析

1.1 润滑油系统故障

在汽轮机油动机中，润滑油系统的故障是导致机器

性能下降和损坏的主要原因之一。润滑油系统承担着对

机器内部各个零部件提供充足润滑和冷却的重要任务。

然而，当润滑油系统出现故障时，可能会导致油品污染、

压力不稳定、油温过高等问题。这些故障会进一步导致

机器噪音变大、转速降低甚至机器停机等严重后果[1]。

1.2 轴承故障

轴承是汽轮机油动机中一项关键组件，它承担着传

递动力和减少摩擦的重要任务。然而，在长时间运行或

使用过程中，轴承可能会因为振动、磨损、润滑不良等

原因而出现故障。轴承故障会导致机器运行时产生异常

声音、震动增加，甚至发生断裂，进而引发更严重的事

故。因此，定期检查和维护轴承是确保汽轮机油动机正

常工作的重要环节。

1.3 压气机故障

在汽轮机油动机中，压气机的故障会对整个动力系

统产生严重的影响。压气机的主要作用是将空气压缩以

提供给燃烧室，从而产生动力。然而，压气机可能因为

叶片磨损、控制系统故障或过高温度等原因而发生故障。

当压气机故障时，会导致进气量不足、增加燃料消耗、

动力输出减少等问题，甚至可能造成整个动力系统完全

失效。

1.4 偶发故障分析

（1）燃料干燥

燃料在进入油动机之前必须经过滤过程，如果燃料

中含有水分或其他杂质，会导致油动机在运行过程中发

生故障。燃料中的水分可能导致油动机部件腐蚀或产生

氧化反应，从而降低油动机的运行效率和寿命。此外，

燃料中的杂质可能堵塞喷油嘴和油路，影响燃料的正常

供给，进而导致油动机工作不稳定或无法正常启动。

（2）转速过高或过低

油动机的转速对其正常运行至关重要。过高或过低

的转速都可能导致油动机故障。

转速过高：过高的转速会增加油动机零部件受力，

导致摩擦增大、磨损加剧、温度升高等问题。这可能导

致油动机零部件的损坏或失效，严重时甚至引起油动机

爆炸事故。

转速过低：过低的转速会导致油动机无法提供足够

的动力或扭矩，影响其正常工作。这可能表现为起动困

难、加速迟缓、运行不稳定等问题。同时，转速过低还

会导致燃料不完全燃烧，增加沉积物的产生，进而影响

油动机的效率和寿命。

2 汽轮机油动机常见及偶发故障诊断方法

2.1 观察异常现象

在汽轮机运行时，注意观察是否出现异常现象，如

噪音、振动、温度升高等。这些异常现象可能是某个部

件出现故障的表现，可以通过观察锁定故障部位。

2.2 检查润滑系统

润滑系统是汽轮机正常运行的重要保证，应该注意

检查润滑油的质量和流量是否正常。如果润滑油发现异

常，如变黑、凝结物增多等，可能意味着存在故障。

2.3 分析排气温度和压力

汽轮机排气温度和压力的异常变化可能是某个部

件故障的表现，如高温可能表示叶片损坏或积碳严重，

低温可能表示部分叶片关闭或冷却介质不足等。

2.4 检查燃烧系统

燃烧系统是汽轮机燃料燃烧的关键环节，需要定期

检查是否存在堵塞、泄漏或积碳等问题，这些问题可能
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导致燃烧不完全或不稳定，进而影响汽轮机的运行效果
[2]。

2.5 测试控制系统

汽轮机的控制系统是保证其正常稳定运行的重要

组成部分，需要检查控制系统的传感器、执行器和控制

信号是否正常工作。如果控制系统出现问题，可能导致

汽轮机运行不稳定或无法正常启停。

3 汽轮机油动机常见故障处理

3.1 牢固的润滑油系统

为了确保汽轮机油动机的正常运行，必须建立一个

牢固可靠的润滑油系统。润滑油系统的主要作用是为汽

轮机提供必要的润滑和冷却，以减少摩擦和磨损，并保

持机械部件的正常工作温度。在处理常见故障时，需要

检查润滑油系统的各个组件是否正常运行，如润滑油泵、

油箱、滤清器、压力控制阀等。如果出现润滑油压力不

足、润滑油污染等问题，应及时采取措施修复或更换相

应的部件，以保证润滑油系统的正常运行。

3.2 修理或更换轴承

轴承是汽轮机油动机中重要的机械部件之一，它承

受着轴向和径向负载，并提供支撑和定位。常见的轴承

故障包括轴承磨损、轴承过热、轴承松动等。当发现轴

承存在故障时，需要及时采取修理或更换措施。修理轴

承时，可以采用磨损修复、涂覆修复等方法；如果轴承

已经严重损坏，就需要将其更换为新的轴承。在进行轴

承的修理或更换时，还需要注意选择合适的轴承类型和

规格，并正确安装和调整，以确保其正常运行。

3.3 维护压气机

压气机是汽轮机油动机中关键的压力设备，主要负

责将进气压力升高，以提供足够的压力驱动汽轮机运行。

在处理压气机的常见故障时，需要定期进行维护保养工

作，包括清洁压气机内部和外部的灰尘和杂质，检查与

调整密封装置，检查叶片的磨损情况并进行修复或更换

等。此外，还需要关注压气机出口温度、振动等参数的

变化，及时排除故障，并根据需要做好润滑和冷却工作，

以确保压气机的正常运行。

3.4 偶发故障处理

（1）检查燃油是否干燥

检查油品质量：首先要检查燃油的质量。如果燃油

质量不合格或杂质过多，可能会导致燃油变干燥。建议

参考相关标准对燃油进行检测，确保其符合规定的质量

要求。

检查存储条件：燃油的存储条件对其是否干燥也有

很大影响。如果燃油长时间暴露在高温、低湿度或直接

接触空气等环境下，可能会导致其中的水分蒸发，使燃

油变得干燥。因此，在存储和运输过程中，应严格控制

温度、湿度和密封性。

使用湿度检测仪器：湿度检测仪器可以用来确定燃

油中的水分含量。根据实际需要，可以选择适合的湿度

检测仪器进行测试，并按照相关标准评估燃油的湿度。

观察油品外观：通过观察燃油外观，可以初步判断

其是否干燥。正常情况下，燃油应该是透明或微黄色的，

没有悬浮物或沉淀物。如果燃油呈现混浊、发黑、有悬

浮物或沉淀物等异常情况，可能是由于含水量过高或其

他污染物的存在。

（2）调整机器转速

调整调速阀：汽轮机通常配有调速阀，通过调整调

速阀的开度来控制转速。如果发动机出现故障导致转速

异常，可以通过适当调整调速阀的开度来恢复正常转速。

调整燃油供给：燃油供给量的增加或减少可以对转

速产生直接影响。如果发动机转速过高，可以减少燃油

供给量；如果转速过低，可以增加燃油供给量。

调整负载：负载的大小也会对转速产生影响。增加

负载可以使转速下降，减少负载则可以使转速上升。

检查故障原因：在进行转速调整之前，首先需要确

定故障的具体原因。例如，可能是燃料系统故障、气流

问题等导致转速异常，只有解决了根本原因，才能实现

有效的转速调整。需要注意的是，在进行转速调整时，

应该遵循相关的安全操作规程，并且应该由经验丰富的

操作人员进行操作，以确保安全性和可靠性。在汽轮机

发动机故障处理过程中，如果不确定如何进行调整，建

议及时联系专业的维修技术人员进行帮助和指导。

4 结语

通过对汽轮机油动机常见及偶发故障的分析和处

理，可以有效地提高设备的可靠性和工作效率。预防和

保养工作是关键，包括定期检查、润滑管理、清洁维护

等。在实际操作中，应遵循相关的操作规程，并及时联

系专业人士进行维修和处理。
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