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校企合作背景下课程体系改革与实践研究
-以“工业机器人现场编程及运用”课程为例
李建霞 刘兴瑶 王启峰 尹 倩

四川希望汽车职业学院 四川 资阳 641300

【摘 要】“工业机器人现场编程及运用”是本校工业机器人专业的核心课程，为学生日后就业，从事工业机

器人编程、维修等工作奠定理论和实操基础。结合目前本校“工业机器人现场编程及运用”在教学过程中存在的问

题，在校企合作背景下，以四川希望汽车职业学院的“工业机器人现场编程及运用”为例，对教学过程和考核方式

进行了分析和探索，对提高学生教学质量和学习效率有帮助。
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前言

四川希望汽车职业学院工业机器人专业以学院汽

车专业集群为依托，以智能制造为特色，主要面向通用

设备制造业、专用设备制造业的工业机器人系统操作员、

工业机器人系统运维员、自动控制工程技术人员、电工

电器工程技术人员等职业群，培养拥护党的基本路线，

德、智、体、美、劳全面发展，具有良好的科学文化素

养、职业道德、创新精神和创业意识，掌握现代工业机

器人安装、调试、编程操作和调试维修等必要基本理论

知识和专业技能，能够从事工业机器人系统的模拟仿真、

编程、调试、操作运行、工业机器人应用系统维护及销

售等工作的高素质技术技能型人才。“工业机器人现场

编程及运用”是工业机器人专业的核心课程，这就要求

该课程在教学设计上要与产业发展对接，同时注重学生

动手能力的培养。

1.目前“工业机器人现场编程及运用”课程教学存

的问题

“工业机器人现场编程及运用”，主要针对工业机

器人现场应用编程和相关工作站设备维护技术员所从

事的工业机器人手动操纵、机器人轨迹编程、机器人程

序设计、工作站程序设计、机器人程序调试等典型工作

任务分析后，归纳总结出来其所需求的工业机器人操纵、

编程、调试、运维等能力要求而设置的课程。在学习过

程中更加注重的是培养学生对常见工业机器人的操作、

对工业机器人工作站系统程序的调试与维护能力。

目前“工业机器人现场编程及运用”在教学过程中

还存在着一些问题：

（1）“工业机器人现场编程及运用”理论内容过

于抽象，学生对核心内容的理解和掌握还存在困难。

（2）实践课程安排不合理，受校内实训条件闲置，

实践项目种类少、较为落后。

（3）部分教师自身缺乏企业经验，无法给学生上

好实践课。

（4）课程期末考核多以试卷得分为主，忽略对学

生动手能力的考核。

2.课程教学改革与实践

基于解决“工业机器人现场编程及运用”在课程教

学中存在的问题，在产教融合、校企合作背景下，以培

养工业机器人现场操作、编程、调试、维修技术工程师

为目标，本校主动对接当地企业，与高仙机器人等企业

合作，根据区域产业发展对人才解决复杂工程问题的要

求，及时吸纳行业一线技术创新和产业前沿科技创新成

果，采用植入或置换的课程方式，由学校教师和企业工

程师联合开发课程，以企业项目案例式教学为主，促进

课程内容与岗位需求衔接。“工业机器人现场编程及运

用”教学过程采用校内教师与企业工程师共同协作，充

分发挥校内教师理论教学优势与企业工程师实践教学

优势，提高教学效果。

结合“工业机器人现场编程及运用”人才培养方案

以及其课程标准，制定了三个教学目标：

（1）能够说出机器人内部机构及原理和设计要求，

对机器人进行示教编程；

（2）能够根据作业现场需求编写机器人运动程序；

（3）能对工业机器人典型应用系统调试运行。

针对“工业机器人现场编程及运用”课程的教学内

容和教学目标,在学校与高仙机器人、越凡创新科技有限

公司校企合作的背景下,结合课程理实一体化的特点,以
解决实际问题为导向,采用项目式、案例式的教学模式,
校内教师和企业工程师共同探讨，以企业生产过程中的

实际案例作为教学内容切入点,加深学生对理论内容的

深入理解。在企业智慧零售、末端配送等多个效率型领

域部署有全场景、全功能的服务机器人产品矩阵时，可
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以介绍、有效载荷数据的设定，TCP 设定方法等。理论

联系实际,可以增加学生的学习热情,提高教学效果。

3.校企合作现状

校企合作是学校和企业共育人才的一种方式，学校

和企业间建立良好合作关系，学生的培养由企业和学校

共同制定方案，在学校完成理论课程学习，同时学生前

往企业进行实操训练。

目前学校与高仙机器人有限公司、越凡创新科技有

限公司建立了良好合作关系。高仙经营范围包括机器人、

自动化设备、机电设备、机电设备的维修等。越凡创新

科技有限公司主要从事工业机器人研发、安装、维修等。

“工业机器人现场编程及运用”作为工业机器人专业的

核心课程，能够根据作业现场需求编写机器人运动程序，

能对工业机器人典型应用系统调试运行，这些能力的培

养都将依托企业实操完成。

4.课程考核方式改革与达成度评价

4.1 考核方式

“工业机器人现场编程及运用”教学课时为 80 课

时，传统的考核方式为平时成绩（出勤、问答、平时作

业）+期末考试（闭卷考试），比例为 6：4，这种考试

方法单一，加之平时作业多以概念文字描述为主，期末

总平时成绩很难展现学生真实专业水平。改革后的考核

方式是：平时成绩（出勤、问答、课堂操作）+期末考

试（实操考试），新的考核方式已实操为主，学生在学

习过程中将会关注自身实操能力和水平的提升。

4.2 考核内容

（1）平时成绩

主要由学生学校和企业出勤、平时作业、课堂表现、

平时实操规范化程度组成。平时作业不低于 40 次，采

用书面作业和实操作业相结合的方式构成；课堂表现主

要包括团队协作能力、操作积极性、安全意识等构成。

（2）期末实操考核项目

评分标准主要包括 4 项内容：

第 1 项是工具数据和工件坐标系设置，其中包括工

具数据和工件坐标系命名正确；重心和质量数据设置正

确；手动操作方式选择正确；操作熟练、TCP 设定方法

选择正确；步骤正确；TCP 设定的精度控制在合理的范

围内、工件坐标系设置方法正确；操作熟练、验证工件

坐标系方法正确等考核项目。

第 2 项是加工程序 1，主要包括能正确选择合适的

工件坐标系和工具坐标系；能正确的建立程序模块和例

行程序；程序模块和例行程序命名正确；能正确地使用

office 功能函数；能正确地实现程序的整体功能；各示

教点命名正确、合理；加工方向正确。

第 3 项是主程序能正确地调用各子程序；速度指令

设置正确；程序名称命名正确；任务结束后，能正确地

使机器人回到原点位置；能正确使用循环控制结构设计

程序；能正确使用选择结构设计程序。

第 4 项是整体功能实现，主要包括单项子任务 1 功

能实现完整；单项子任务 2 程序整体功能实现完整；单

项子任务 3 程序整体功能实现完整；单项子任务 3 程序

整体功能实现完整。

5.结语

学校在“工业机器人现场编程及运用”的教学过程

中，以校企合作为背景，以四川希望汽车职业学院工业

机器人专业的“工业机器人现场编程及运用”课程为例，

对教学方式和考核方式进行了改革，提高了学生学习的

积极性和主动性，取得了一定的成果。
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