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厂网河湖一体化治理智慧管控平台建设及运维的研究与应用
徐 恒

葛洲坝集团生态环保有限公司 湖北 武汉 430030

【摘 要】智慧水务是智慧城市建设的重要组成部分，是水务事业发展、行业管理与服务的重要支撑和保障。

水环境综合治理依托智慧水务项目的建设，通过搭建大数据平台，实现对各个管理环节的监管，提升管控水平，另

一方面将各业务板块数据进行存储、挖掘、分析，为综合管理提供深层信息。
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1 项目背景

荆门竹皮河项目具有治理内容分项多，空间范围广，

运营难度大等特点，工程项目涵盖了河道治理工程、污

水处理工程、排水管网工程等。

针对竹皮河项目的特殊性，面临需要解决实际的难

点和痛点，利用投建营一体化发展理念，建立智慧水务

综合管控平台，加强数据采集、监测能力建设，实现全

流域信息感知，实现现科学合理的长效智慧运营管理。

2 解决方案

（1）建设目标及思路

建立以荆门市竹皮河流域河道动态监测为主线，以

沿岸污水处理厂站排放口为导向，以项目范围内管网数

据为基础，采用“互联网+”思维，通过物联网、大数

据、云计算等先进技术手段，建设以河道、厂站、管网

泵站应用于一体，通过 B/S 端、高清大屏幕展示实现涉

水事务统一管理机制，为各级河长、环保部门、运营管

理单位、社会公众提供基于“统一监控平台、统一作业

平台和统一服务平台”的智慧综合治理管控平台。

（2）总体架构

系统以“功能实用、操作简单、数据安全、结构合

理”的原则进行总体架构设计，分为应用层、数据层、

感知层三个方面

①感知层：

以竹皮河流域 3 条河道重要监测断面、汇合口、重

要排口布设水质监测站并配置视频监控，以 11 个污水

处理厂站 PLC 系统数据为基础，利用物联网技术，实现

数据实时采集。以管网 GIS 系统建设实现管网位置、分

布、埋深、流向等数据采集，同时将数据用于应用层分

析处理。

②数据层：

将感知层采集的基础数据通过数据采集网关，通过

无线公网（2G/3G/4G/NB-IOT 等）或数字专网方式传输

到数据服务器，将基础数据按不同的业务需求进行整理

用来实现业务管理，并用于与其他路径的展示、共享和

对接。

③应用层：

应用层将项目整体的基础数据通过资源服务、Web
服务、数据服务、接口服务、共享服务、专业应用、协

同应用等实现整合集成，通过应用支撑平台实现荆门市

竹皮河流域水环境综合治理管控平台的业务数据的汇

集获取、处理。

（3）整体技术路线

①通过所有的智能终端（水质、视频等）监测的数

据实时存储，对突发事件应急预警，推进竹皮河流域的

网格化管理，实现运营监督工作的实时化，保障考核评

价结果的准确化，保证信息的公开化。

②整合现有各种基础数据、监测数据和监控视频，

将基础信息集中、快速的利用传输网络至信息化系统，

并对外预留统一的数据接口，兼容其他涉水系统相关水

质水文视频等数据。

③智慧水务平台构建数据中心及云平台为基础，通

过共享服务、Web服务、协同应用、数据服务、接口服

务、专业应用、资源服务等实现整合集成，通过应用支

撑平台实现业务数据的汇集获取、处理，然后开发各种

业务应用。

④平台基于数据中心的 GIS 平台和地图空间数据，

以及数据库平台，基于云平台，结合智能手机应用，实

现移动管理 APP、微信公众号、微信小程序等应用进行

所有涉水工程的管理、展示和应用。
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（4）实施路径

①以水质自动监测微型站建设方式，多方考虑现场

实际情况，因地制宜，统一监测

依据荆门市竹皮河流域河道的实际情况，拟以水质

自动监测微型站建设方式为主，视频监控方式为辅，覆

盖 3 条河道的水质监测建设。将监测的水质参数、视频

图像等数据统一上传，使得监测数据统一化，动态掌握

水质、水文信息。

②对于黑臭水体的基本参数基础上配置多项监测

监测指标、实现黑臭水体实时监控和评价

针对拟建站点的河道及排口的位置处因地制宜，增

加水质参数，并结合竹皮河流域河道自然水体 COD 浓度，

进行水质参数联动一体，形成完整的黑臭水体考核评价

指标体系。

③管网泵站 GIS 系统建设，实现项目范围内管网、

泵站可定位

通过地理信息系统建设，整合基础地理信息数据及

空间数据，实现项目范围内资产可视化，提高调度、抢

修准确性，方便项目数据统筹。

④“厂站、管网、河道”一体化管控

本系统为综合性监测管理平台用于实现对监测区

域内河系、排口整治的情况、厂站生产、管网信息系统

及项目运营管理进行融合，为智慧水务管理模型工作长

效数据提供，保障水质与水环境安全。

（5）主要功能

荆门市竹皮河流域水环境综合治理管控平台以物

联网技术为基础，结合大数据、云计算、地理信息系统

等先进技术手段，以“功能实用、操作简单、数据安全、

结构合理”的原则进行平台功能落地设计。

①环境一张网监管系统

环境一张网监管系统包括视频安防、数据监测和环

境预警系统。

②资产一张图综合管控系统

河道档案管理实现 3 条河道基础信息档案管理，包

括水质数据、水文数据、管理数据、建设数据等信息记

录。

③综合运营管理系统

综合展示通过整合环境监测相关的应用系统，将环

境动态监测和 GIS、GPS 等技术结合起来。及时准确的反

映出各环境监测信息数据，包括的历史数据、实时数据、

空间基本属性等

移动管理 APP 原则上提供与 WEB 端平台同等的重

点功能配套服务，旨在让客户不受办公地点约束对项目

进行生产运营管理。

3 成效及意义

（1）主要亮点

①底层数据全面感知，实现厂-网-河-湖一体化、运

营可视化集中动态管控。

系统平台以 GIS，IOT 为技术支撑的大数据可视化分

析平台，以可视化为展示手段，融合水环境治理项目全

生命周期业务数据，实现高度集成统一、所见即所得、

信息即时流动、操作简易、功能齐备的高效信息化管理。

实现运营可视化

②搭建“两大”业务体系，实现数字化高效少人管

理

针对河道管理、污水管理的业务复杂等问题和痛点，

智慧水务平台搭建了标准化、数字化的业务管理体系，

融合了各部门的业务工作，实现了远程调度、科学巡检、

故障预警、问题及时上报、人员科学考核等功能，达到

高效少人管控目标。

③建立“两大”模型，实现水体污染物承载能力及

影响程度的智慧预测

基于监测系统，融合水质模型搭建了流域水环境容

计算系统，可智慧预测出水体自净能力；基于水质模型、

水质监测数据建立了污染物扩散模型，可智慧预测出河

道水质的变化情况。

（2）社会效益

项目应用以来陆续收到来自荆门市各级政府单位

的表扬信函，对智慧水务平台的高度实用性、科技创新

性和环保示范性给予一致好评，在荆门公司开展的“世

界水日•中国水周”活动中，也受到数十家权威媒体的

争相报道。同时，该项目还获得 2022 年湖北省大数据

十大优秀应用案例.
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（3）推广价值

荆门市竹皮河流域水环境综合治理管控平台于

2021 年 1 月上线至今，系统平台整体提高了企业运维效

率、管理水平及服务质量，同时有效降低环保事故及突

发环境事件的发生率，提升风险识别、评价、应急响应

与控制能力，为“智慧城市”和“生态城市”建设积极

赋能。
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