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【摘 要】随着我国社会经济的迅猛发展，城市基础设施的建设逐渐难以满足日益增长的人口需求，城市地面

空间拥挤的问题愈发严重，所以地下空间的开发使用逐渐成为一个不可避免的趋势。在市政工程项目中的深基坑施

工过程中，地下环境较为复杂，安全风险较大，难以保障深基坑施工质量，所以深基坑施工技术的研究已经成为我

国城市建设进程中的重要课题。在城市深基坑施工中，土体的开挖不仅会对基坑内正常作业造成影响，还在会一定

程度上威胁基坑周围建筑的稳定性。为便于基坑挖土，同时避免坑内与坑外的土地发生移动现象，需要重视基坑支

护技术。
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1 深基坑支护施工特点

1.1.风险大

支护结构具有整体性和稳定性特点，在市政工程中

得到了广泛应用。由于地下工程环境较为恶劣且地下管

线纵横交错，施工过程复杂多样等原因导致其存在着许

多安全隐患问题。因此，加强对支护结构的研究有着重

要意义。若深基坑支护工程存在不均匀沉降现象，会造

成整个基坑及周边建筑出现不同程度的破坏，如基础下

沉、坑底隆起以及支撑变形过大等问题，进而影响到周

围居民生活质量。

1.2.区域特性

各城市施工环境存在明显的差异性，为了确保道路

工程施工质量，在进行设计和规划时必须要考虑到实际

情况。通过对水文特征、土质特性等方面分析可知，深

基坑支护的选择与开挖过程中会受到多方面因素影响。

因此，需要结合当地地形地貌及地质条件，合理开展工

程结构设计工作。

1.3.综合性

市政工程中，深基坑支护较为复杂，主要包括地下

连续墙施工技术，预应力锚索和锚杆应用，土钉墙等多

种支护形式。具有综合性较强等特点，同时也是一项技

术性要求较高的工作，所以要做好相关工作必须掌握好

各个环节的要点与细节问题，确保能达到预期目标，保

证工程质量。

2 市政工程深基坑支护施工关键技术

2.1.预应力锚杆支护技术

预应力锚杆支护通过预先在土体内埋设锚杆，并对

锚杆进行张拉预应力，使锚杆与土体之间形成紧密的摩

擦力，起到加固土体的作用，从而保证基坑的稳定性和

安全性。预应力锚杆支护在基坑周边挖掘出锚孔，然后

在锚孔内埋设锚杆，并固定锚杆的底部，随后施加预应

力，拉紧锚杆，使之与土体形成摩擦力，增加土体的承

载力和稳定性。最后用注浆等方法对锚孔和周边土体进

行加固和加密，保证基坑的稳定性和安全性。预应力锚

杆支护技术具有支撑力度大、施工周期短、耐久性好等

优点，是深基坑支护中的一种重要技术。然而，该技术

也存在一些缺点，如施工难度较大、对施工工人技术要

求高等问题。

2.2.钢板桩技术

钢板桩技术基本原理是将钢板桩钉入土体中，形成

支撑结构，从而保证基坑的稳定性和安全性。钢板桩技

术要在基坑周边挖掘出桩孔，并将钢板桩钉入桩孔中，

直至到达预定深度。随后，通过连接器将钢板桩连接成

一个整体支撑结构，形成一个封闭的钢板桩墙，以防止

土体坍塌。最后用注浆等方法对桩孔和周边土体进行加

固和加密，保证基坑的稳定性和安全性。钢板桩技术具

有支撑力度大、施工周期短、适应性强等优点，是深基

坑支护中的一种重要技术。然而，该技术也存在一些缺

点，如支撑结构强度和稳定性难以保证、施工过程中易

受现场环境和施工工艺等因素影响等问题。

2.3.土钉墙技术

土钉墙技术是通过在土体中钉入钢筋或钢索，并与

土体形成摩擦力，从而形成一个具有一定抗拉能力的支

撑结构，保证基坑的稳定性和安全性。土钉墙技术的具

体施工步骤为：首先在基坑周边钻掘孔洞，然后将钢筋

或钢索钉入孔洞中，并将其固定在土体中，随后在钢筋

或钢索上施加预应力，形成一定的抗拉能力。最后，将

土壤用水泥浆等材料填充密实，使钢筋或钢索与土体之

间形成紧密的结合，形成一个整体的支撑结构。土钉墙

技术具有支撑力度大、施工周期短、适应性强等优点，

是深基坑支护中的一种重要技术。
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然而，该技术也存在一些缺点，如土钉长期受力易

产生疲劳、对土壤的强度和稳定性要求高等问题。

2.4.深层搅拌桩支护技术

深层搅拌桩基本原理是通过将水泥和土壤混合后

钻入土体中，形成具有一定承载能力和稳定性的支撑结

构，从而保证基坑的稳定性和安全性。在施工时，首先

在基坑周边钻掘孔洞，然后将水泥和土壤混合并钻入孔

洞中，形成搅拌桩。随后，通过钻机将搅拌桩旋转至设

计深度，并逐层打入土壤中，形成一个整体的支撑结构。

最后，对搅拌桩和周边土体进行加固和加密，保证基坑

的稳定性和安全性。深层搅拌桩支护技术具有支撑力度

大、施工周期短、适应性强等优点，是深基坑支护中的

一种重要技术。然而，该技术也存在一些缺点，如对施

工人员技术要求高、土壤水分控制难度大等问题。

2.5.排桩支护技术

排桩支护技术通过在土体中钻孔并灌注混凝土，形

成钢筋混凝土排桩支撑结构，从而保证基坑的稳定性和

安全性。排桩支护技术的具体施工步骤为：首先在基坑

周边钻掘孔洞，并将钢筋或钢管安装在孔洞中。随后，

将混凝土灌注至孔洞中，使其充实孔洞，并与钢筋或钢

管形成一个整体的支撑结构。最后，对排桩和周边土体

进行加固和加密，保证基坑的稳定性和安全性。排桩支

护技术具有支撑力度大、稳定性好等优点，是深基坑支

护中的一种重要技术。然而，该技术也存在一些缺点，

如施工难度较大、排桩长度受限制等问题。

2.6.地下连续桩支护技术分析

地下连续桩支护是在土体中钻孔并灌注混凝土，形

成钢筋混凝土地下连续桩支撑结构，从而保证基坑的稳

定性和安全性。地下连续桩支护时，首先在基坑周边钻

掘孔洞，并将钢筋或钢管安装在孔洞中。随后，将混凝

土灌注至孔洞中，形成地下连续桩支撑结构。最后，对

地下连续桩和周边土体进行加固和加密，保证基坑的稳

定性和安全性。地下连续桩支护技术具有支撑力度大、

稳定性好等优点，是深基坑支护中的一种重要技术。然

而，该技术也存在一些缺点，如施工难度较大、地下连

续桩长度受限制等问题。

3 结束语

深基坑支护技术在市政工程中的应用有利于提高

城市基础设施建设水平，促进我国社会经济发展。在今

后的发展中，相关工作人员应加大对市政工程深基坑支

护施工技术研究力度，结合具体工程实际情况选择合适

的支护方式，保证工程项目质量及安全运行。
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