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低温固化导电银浆的导电性能影响因素综述
周炳明

广东南海启明光大科技有限公司 广东 佛山 528000

【摘 要】导电银浆是一种常用于电子器件和印刷电路板制造中的导电材料，其导电性能的优化对于提高器件

性能至关重要。在特定应用中，低温固化导电银浆成为了一种热门选择，因为它可以避免对敏感基底材料的热损伤，

并且有助于提高生产效率。然而，在低温固化过程中，导电银浆的导电性能会受到多个因素的影响。了解和控制这

些影响因素，可以帮助我们更好地优化导电银浆的导电性能，为电子器件的制造提供更好的解决方案。本综述旨在

总结低温固化导电银浆导电性能的影响因素。
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导电银浆已经被用于各种领域，如印刷电子、太阳

能电池、封装材料等。低温固化导电银浆是一种具有优

异性能的新型导电材料，具有低温固化、导电性好、可

靠性高等优点。但是，如果导电性能不达标，将会给应

用带来巨大的风险和损失。因此，研究低温固化导电银

浆中导电性能的影响因素，对于提高其性能、优化半导

体封装工艺具有重要的意义。

1 低温固化导电银浆的优势

1.1.保护基底材料

低温固化可以有效减少基底材料在高温下的热应

力和热膨胀，从而降低了对基底材料的热损伤和变形风

险。尤其对于一些热敏感的基底材料，如柔性塑料和有

机材料，低温固化更为适合，可以确保基底材料的完整

性和性能[1]。

1.2.节能环保

低温固化需要较低的能量输入，相比高温固化过程

中需要耗费大量的能源来加热和冷却，低温固化能够节

约能源和降低碳排放。这符合现代工业对于节能环保的

要求，有助于可持续发展。

1.3.提高产品品质

低温固化可以减少导电银颗粒之间的烧结程度，使

得导电颗粒保持更高的分散度和更好的导电性能。此外，

低温固化还能够减少氧化反应的发生，在一定程度上避

免了导电银浆的氧化问题，提高了产品的品质和稳定性。

2 低温固化导电银浆的导电性能影响因素

2.1.银粒特性

银粒的形状和尺寸对导电性能有重要影响。较小的

银粒具有更大的比表面积，可以提高导电性能。此外，

银粒的分散度和浓度也会影响导电性能。

2.2.导电银浆中的添加剂

在制备导电银浆时，通常会引入一些纳米颗粒添加

剂，如纳米氧化物或纳米碳材料。这些添加剂可以改善

银粒之间的连接方式，提高导电性能。

2.3.基底特性

基底材料的表面处理、表面粗糙度和导电性能都会

对导电性能产生影响。具有良好表面处理和较低表面粗

糙度的基底可以提供更好的接触面积和接触性能，从而

提高导电性能。

2.4.固化条件

低温固化导电银浆的固化温度和时间以及固化气

氛和环境条件也会影响导电性能。适当的固化温度和时

间可以促进银粒之间的相互结合，提高导电性能。

3 提升低温固化导电银浆导电性能的措施

3.1.优化银粒特性

①选择合适的银粒形状和大小：不同形状和大小的

银粒具有不同的导电性能。一般来说，较小的银粒具有

更高的比表面积，能够提供更多的导电通道。因此，选

择适当的银粒形状和大小，可以增加导电银浆的导电性

能。

②控制银粒分散度：银粒在导电银浆中的分散度对

导电性能起着重要作用。如果银粒聚集在一起，会导致

导电路径中断或阻力增加。因此，保持良好的银粒分散

度非常关键。可以使用适当的分散剂或超声波处理等方

法来提高银粒的分散性[2]。

③调节银粒浓度：适当的银粒浓度也会影响导电性

能。增加银粒浓度可以增加导电路径，从而提高导电性

能。但要注意，过高的银粒浓度可能导致粘度增大、涂

层均匀性下降等问题，需要综合考虑。

④优化银粒制备工艺：银粒的制备工艺也会影响导

电性能。选择适当的制备方法和工艺参数，如还原剂、
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溶剂、反应温度和时间等，可以控制银粒的尺寸、形状

和分散性，从而提高导电性能。

3.2.使用导电添加剂

①碳类导电添加剂：碳类导电添加剂，如碳黑、石

墨烯等，具有良好的导电性能。在导电银浆中添加适量

的碳类导电添加剂可以增加导电路径，提高导电性能。

需要注意选择适当的碳类导电添加剂，控制添加量，以

避免对银粒分散度和粘度产生不利影响。

②金属纳米颗粒：除了银粒外，还可以添加其他金

属纳米颗粒，如铜、镍等，来提高导电性能。这些金属

纳米颗粒可以与银粒形成多重导电网络，增加导电路径，

从而提高导电性能。需要根据具体情况选择合适的金属

纳米颗粒和添加量。

③有机导电添加剂：有机导电添加剂可通过促进电

子传输或提高载流子浓度来增加导电性能。例如，聚合

物导电添加剂、离子液体等，可以在导电银浆中添加，

以增强导电路径并提高导电性能。需要根据具体要求选

择适当的有机导电添加剂和添加量。

3.3.优化基底处理

①清洁基底表面：在涂覆导电银浆之前，必须确保

基底表面干净无尘。使用适当的清洁剂和清洁工艺，去

除基底表面的污垢、油脂和其他杂质。清洁基底表面可

以提高导电银浆与基底的接触面积和粘附性，从而改善

导电性能。

②表面活性剂预处理：在清洁基底表面后，可以使

用表面活性剂进行预处理。表面活性剂可以提高导电银

浆在基底表面的润湿性和粘附力，促进导电粒子与基底

之间的紧密接触，从而提高导电性能。选择合适的表面

活性剂种类和浓度，需要根据基底材料和导电银浆的特

性来确定。

③表面修饰处理：对于某些特殊的基底材料，如聚

合物基材或非金属基底，可以进行表面修饰处理，以增

加基底表面的粗糙度和化学反应活性，提高导电银浆的

附着力和导电性能。表面修饰处理常包括等离子体处理、

化学溶液浸泡等方法，需要根据具体情况选择合适的处

理方法和参数。

④优化基底材料选择：不同的基底材料对导电性能

有着不同的影响。在选择基底材料时，需要考虑其化学

稳定性、表面活性以及与导电银浆的相容性等因素。选

择合适的基底材料可以进一步提高导电性能。

3.4.优化固化条件

①温度控制：导电银浆在固化过程中，温度是一个

重要的参数。适当的固化温度可以促进导电银颗粒的烧

结和合并，从而提高导电性能。需要根据导电银浆的特

性和基底材料的耐温性选择合适的固化温度，并确保温

度控制的准确性和稳定性[3]。

②固化时间：固化时间是指导电银浆在固化过程中

所经历的时间长度。不同的导电银浆和基底材料可能需

要不同的固化时间来达到最佳的导电性能。过短的固化

时间可能导致导电银颗粒之间的烧结不完全，影响导电

性能；而过长的固化时间则可能造成过度烧结，导致导

电性能下降。因此，需要通过实验和验证确定最佳的固

化时间。

③气氛控制：某些导电银浆在固化过程中需要在特

定气氛下进行，以获得最佳的导电性能。例如，一些导

电银浆在氮气或氢气气氛中固化可以提高导电颗粒的

纯度和致密性，从而改善导电性能。因此，在固化过程

中需要合理选择适当的气氛条件。

④压力控制：在某些情况下，通过施加一定的压力

可以提高导电银浆的致密性和粘附性，进而提高导电性

能。例如，在柔性电子器件的制备过程中，常常利用压

力来促进导电银浆与基底之间的接触和结合。在固化过

程中，需要考虑适当的压力调节和控制。

4 结语

本文综述了低温固化导电银浆中影响其导电性能

的各种因素，针对这些影响因素，提出了相应的优化策

略和建议，以期为相关领域的研究提供参考。未来的研

究可以深入探究导电银浆中各种成分之间的作用机理，

进一步提高低温固化导电银浆中的导电性能，促进其在

半导体封装领域的广泛应用。
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