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提升压缩机仪表风系统可靠性的措施分析
乔得来
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【摘 要】压缩机仪表风系统作为工业生产中不可或缺的设备，其可靠性直接关系到生产效率和产品质量，然

而，为了实现长期可靠性，需要持续关注系统运行情况，及时识别和解决潜在问题，才能最大限度地提升压缩机仪

表风系统的可靠性，实现生产的稳定运行和持续发展。本文对提升压缩机仪表风系统可靠性的措施进行了分析。
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压缩机仪表风系统在工业生产过程中起着至关重

要的作用。它们为生产设备提供所需的稳定气源，并保

证生产过程的顺利进行。然而，由于长时间运行和外界

环境的影响，压缩机仪表风系统可能会出现故障，给生

产带来不必要的停工和损失。因此，提升系统的可靠性

至关重要。

1 压缩机仪表风系统概述

压缩机仪表风系统是一种用于控制和监测压缩机

运行状态的系统。该系统通常由多种仪表和设备组成，

包括压力传感器、温度传感器、流量计、压力调节阀、

控制面板等。在压缩机仪表风系统中，压力传感器用于

测量压缩机系统内部的压力值，包括进气压力和出气压

力。温度传感器则用于监测压缩机的温度变化，以确保

系统运行在安全的温度范围内。流量计用于测量空气或

气体的流动速率，可以帮助确定系统的能效和性能。此

外，压力调节阀是用来调整压缩机系统的压力，并确保

压力维持在预定的范围内[1]。控制面板则是用来显示和

控制压缩机的运行状态，可以进行参数设置、报警提示

以及故障排除等操作。通过压缩机仪表风系统，操作人

员可以实时监测和控制压缩机的运行状态，确保其正常

工作并达到预期的压缩效果。

2 压缩机仪表风系统的常见问题和影响

2.1.问题

空压机房温度高：夏季空压机房在 4 台通风机通风

的情况下温度均在 30℃以上，通风机功率较低，空压机

运行时释放大量热量，从而导致空压机主机 1 温度高而

停机

空压机联控柜无冗余：空压机联控柜在设计时未考

虑冗余问题，一路 UPS 电源供电，24V 变压器、24V 开

关电源等设备均无冗余，且联控柜失效后空压机将会全

部停机。

空压机排污阀故障率高：阿特拉斯空压机排污阀排

污管线较细，因为气质较脏，容易造成阀门卡滞，从而

导致空压机停机。

空压机运行效率低：由于空压机在室内运行，进风

量有限，同时损耗较大，导致空压机运行效率较低。

空压机运行环境差：公司大多数压气站位于荒漠地

区，风沙较大，通风机周围未硬化，导致通入室内空气

气质较脏，空压机运行环境差。

2.2.影响

第一、空压机本体电气元件较多，长期在高温环境

运行，对元器件的损害大；粉尘大的话容易引起短路，

使空压机核心控制部件损坏，造成空压机大修或更换；

同时进气量不足影响空压机的运行效率。第二、空压机

停机后无法保证压缩机仪表风的压力会导致场站压缩

机全部停机，造成短输 7200 万方/天，同时压缩机隔离

气突然中断还可能造成干气密封损坏等严重后果。

3 提升压缩机仪表风系统可靠性的措施

3.1.降低仪表风耗气量

首先，将手阀改为电动阀可以实现自动控制，减少

人工预，提高系统的稳定性和可靠性。电动阀能够根据

控制信号自动开启或关闭，具有精确的控制能力，可以

更准确地调节流量和压力。其次，通过连锁控制，在压

缩机停机后关闭电动阀，可以避免不必要的仪表风损耗。

当压缩机停机时，关闭电动阀可以切断仪表风供应，防

止系统内部的气体通过仪表管道泄漏，进而降低仪表风

耗气量。最后，在压缩机启机前再次开启电动阀，确保

仪表风系统能够正常供气。在压缩机重新启动之前，开

启电动阀可以恢复仪表风供应，保证系统正常运行[2]。

3.2.降低空压机房温度

首先，采用智能开关空压机房通风机，并将其启停

功能与空压机出口温度连锁。这样做可以根据空压机出

口温度的高低来自动开启或停止空压机房通风机，达到

节能降效的目的。当空压机出口温度较高时，启动通风

机以排出热空气，从而降低空压机房温度；当空压机出

口温度降低时，停止通风机以减少能耗。其次，在空压
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机排风道中安装保温隔热材料，减少热量向房间内散发。

通过增加隔热层，可以有效阻挡空压机排放的热量传输

到空压机房，从而降低房间的温度。这种措施可以减少

能源的浪费，提高空压机房的能效。此外，可以在空压

机房内增加轴流排风机，将房间内的热空气通过排风机

抽出，形成冷热空气循环。通过这种方式，能够实现室

内的热空气不断被抽出排除，房间内始终充斥着足够的

冷空气。这样可以有效降低空压机房温度，并提供一个

适宜的工作环境。

3.3.精准通风

首先，更换大功率通风机，并对通风机风道进行改

造。通过更换大功率通风机，可以提供更强大的通风能

力，有效增加空气流量，降低空压机房温度。同时，改

造通风机风道，将风道出风口改造到两个位置，可以实

现精准通风。其中一个位置是空压机的空气进气口，即

冷空气直接进入空压机的进风口，以降低进气温度。通

过这种方式，可以提高空压机的进气量，进而提升其运

行效率和可靠性。降低进气温度还有助于减轻空压机的

负荷，延长其使用寿命。另一个位置是空压机的冷却器

进风口。将通风机的出风口引导到冷却器进风口，可以

增强空压机冷却器的工作效率。通过提供充足的新鲜空

气，冷却器可以更有效地散热，防止过热损坏并提高其

性能和可靠性。

3.4.控制逻辑优化及冗余改造

首先，将空压机和联控柜的启动和停止命令逻辑进

行升级改造，使用脉冲信号进行控制。这意味着当收到

启动信号时，空压机开始运行，并且进入运行状态自锁，

即使联控状态丢失或联控柜故障后，空压机也会持续运

行。通过这种方式，即使联控柜失电或出现故障，整个

空压机组不会全部停机，提升了系统的可靠性。另外，

当 PLC 控制柜失效时，空压机也可以保持原本的运行状

态而不停机。这意味着即使主要的控制柜失效，空压机

仍能正常工作，不会因为控制柜故障而停机。这种冗余

设计可以确保即使一部分系统失效，整个压缩机仪表风

系统仍能继续提供可靠的运行[3]。

3.5.空压机中冷和后冷回路改造

在空压机中冷和后冷管线回路中增加定时排污电

磁阀支路，以提升排污管线的可靠性。通过增加定时排

污电磁阀支路，可以定期清除冷凝水和其他杂质，防止

其积聚和堵塞导致系统故障。这样一来，即使在空压机

中冷和后冷回路中出现冷凝水或杂质积聚的情况下，定

时排污电磁阀支路可以自动排放这些物质，保持管线畅

通。这有效地提升了排污管线的可靠性，减少了系统故

障的概率。

3.6.改善空压机运行环境

第一措施是改善空压机房的环境条件。首先，铺设

自流平地面可以使地面平整，减少震动和摩擦，从而降

低对空压机的影响。其次，保证空压机房门不留缝隙，

窗户采用密度较高的纱网，可以有效防止沙尘等杂物进

入空压机房。这些措施有助于减少外界杂质对空压机设

备的侵入，提高了空压机在相对干净的环境中运行的可

靠性。第二措施是改善通风机的周围环境。通风机的正

常运行对空压机房的通风和散热非常重要。为了确保通

风机能够正常工作，需要在通风机周围进行地面硬化，

以增加机器的稳定性和安全性。此外，通风机房的进风

口也需要使用密度较高的纱网，以阻挡灰尘等颗粒物随

空气进入空压机房的情况。通过这些措施，可以减少灰

尘等杂质对空压机设备的影响，提高通风效果，保障空

压机在良好的环境中运行的可靠性。

4 结语

通过降低仪表风耗气量、降低空压机房温度、精准

通风、控制逻辑优化及冗余改造、空压机中冷和后冷回

路改造以及改善空压机运行环境等措施，可以显著提升

压缩机仪表风系统的可靠性。这些措施有助于减少系统

故障率、提高设备的稳定性和效率，从而保证生产的连

续性和产品质量。
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