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市政管网导向钻孔牵引穿管施工技术
熊军亮

湖北神龙市政建设工程有限公司 湖北 武汉 430000

【摘 要】城市管网建设涉及城市地下水、雨水、城市污水等重要生态系统，无论是供水还是排水，都需要发

挥重要作用。然而，随着近年来城市建设范围的扩大，在一些复杂的区域，需要开发新的技术来使管网充分发挥作

用。通过对市政管网施工工艺的分析，可以有效地解决工程问题，为其他工程施工提供参考。
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1 市政管网施工中的常见问题

1.1.工程地质复杂

市政管网工程地质是由城市建设的地理、地形、地

貌特征决定的。因此，在不同地区，存在着独特的工程

地质类型，复杂的地质可能会在钻井过程中阻碍管网，

无法取得良好的钻井扩孔效果。因此，在钻井过程中，

应充分认识到地质可能引起的各种地质灾害，提前应对

和准备，在管网施工中做好应急预案，确保施工安全。

1.2.穿越其他建筑物

市政管网与其他地下工程的主要区别在于，它需要

在城市建设过程中不断丰富和完善。管网施工过程中经

常受到既有建筑的影响。因此，有必要考虑管网施工的

准确性和效率，从而有效解决管网施工对其他建筑物的

影响。

1.3.施工时间和成本大

市政管网的施工时间和成本非常巨大，地下结构的

不确定性导致管网在钻井过程中出现偏差。一旦地下结

构的位置错误，就会造成几乎所有前期工作的浪费。因

此，对于管网施工，导钻可以准确地确定钻孔和施工的

位置，可以确保节省管网的施工时间和成本。另一方面，

传统的管道牵引缺乏技术人员的指导，施工人员对管道

的连接和设置相对简单粗暴。

2 市政管网导向钻孔牵引穿管施工工艺

2.1.前期准备

前期准备主要是为管网施工准备必要的人员、材料

和机器，以及施工地点和施工时间的选择。特别是市政

管网建设涉及复杂的工程地质等建筑，应对管网建设地

点进行全面调查，了解该地点是否已有管网，施工图纸

也要进行测量和放样，对管道的埋深、管材质量和管网

的牵引过程要提前做好充分的准备，钻孔的轨迹要提前

设定和安排，避免施工时临时做出相应的决定，影响施

工时间。

2.2.孔位施工

孔的施工决定了管道能否有一个精确、合适的位置

进行调试、安装和连接。孔的施工应选择导向钻井技术，

这种技术本来就适合于石油工业，可以帮助快速定位、

钻孔和扩大孔位。首先，导钻中应放置一个预先设计好

的合适直径的井眼，井眼内管柱轴线应一致，钻孔过程

中应分层、分步骤进行多次钻孔。如果钻孔位置偏离原

设计精度，应立即调整钻机和钻杆的位置。在钻孔过程

中，为了工程进度，钻孔的速度不宜过快。同时，为解

决复杂地质对于钻孔的影响，还应在钻孔工作时，根据

不同的地质，设置不同的灌浆压力，从而有效减少地表

的沉降，在钻孔结束后，若孔位未达到相应的直径要求，

还需对钻孔进行多次扩孔。在扩孔过程中，应旋转控钻

机位置，通过检测设备得到的信息反馈，多次调整转机

位置，让转杆与孔洞保持相应的距离，并且，在扩孔过

程之中，不断注入相应的泥浆，用于减少钻杆和地层之

间的摩擦力。在钻孔基本完成后，还应在注射的泥浆或

水中加入相应的添加剂，帮助固化四周的孔位，增强孔

位土体的稳定性。若因其他原因导制施工延误，须不断

监测孔位，避免钻孔出现局部的坍塌或者破坏。

2.3.管道牵引

钻孔施工完成后，通过预先设置的管道进行管道牵

引和铺设。在管道牵引过程中，应注意牵引的速度和位

置。在牵引速度上，应尽量慢，一方面保证在牵引过程

中不因牵引设备的摩擦和复杂的地质条件而破坏管道，

另一方面保证管道敷设位置的准确性。在牵引位置，管

道两端应关闭，另一端与钻头连接，在迁移过程中，应

注意管道与管道之间的连接。目前普遍采用的技术是融

合连接法，应注意管道材料的适用性，并在专业技术人

员的控制下进行，尤其应注意连接过程是否会影响到界

面处的管道，以免在管网使用过程中损坏界面。同时，

还应当注重管材的工作沟槽，设置较为充足的空间，具

体的可以参照 DG/TJ08-2075—2010《管线定向钻进技术

规范》进行，对于管道牵引的长度控制。
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2.4.砌筑检查井

砌体检验井是管道施工的必要组成部分，因此在管

道拔管后要利用现有的技术规范，合理地建造检验井，

以保证检验井能够满足检验工作的长期合理发展。

2.5.检查验收

一方面，应当检查上述步骤是否充分完成，在施工

过程之中有没有实现对于材料质量、施工步骤、施工流

程的科学、合理、有序展开。另一方面，还应开展相应

的试验，通过试验检验管网铺设的效果，例如，在检查

井技术完成后，可以进行闭水试验，一般每三个管道井

段就应当进行一次闭水实验，一旦其中的一个闭水试验

未能通过，则应将相应区间之类的水抽干，并仔细检查

渗漏原因，尤其关注在管道与管道之间的接口处及复杂

地层处。

3 结束语

市政管网建设关系到城市地下生态系统，需要不断

开发新技术，使管网充分发挥其实用功能。市政管网建

设中存在工程地质复杂、跨越其他建筑物、施工时间和

造价大等问题。管网导向钻井施工技术可以有效地解决

工程难题。该技术主要分为前期准备、钻孔施工、管道

牵引、砌体检验井、检验验收五个阶段。钻孔施工和管

道牵引过程应加以控制，但其他三个阶段对工程成本和

工程安全的影响不容忽视。
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