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BIM 技术在地铁给排水工程中的应用研究
马禄强 矫 佳 董加华 王 瑜 张正麟
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【摘 要】BIM 技术在地铁给排水工程中的应用，提高了地铁给排水工程的设计和施工效率，节约了时间和成

本。扁平的二维图纸可以利用 BIM 应用技术转换为三维的建筑模型，实现了项目可视化。此外，BIM 技术可以建成

一个大的数据库，以供数据共享和传递，实现了项目的信息化。同时，BIM 技术可以实现地铁给排水专业与其它专

业的协调配合，及时协调，及时纠正，提高效率。
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引言

在城市地铁给排水施工过程中，要注重 BIM 技术的

应用，以确保城市地铁给排水工程的施工质量，以达到

对城市地铁的全过程和全周期的管理，持续提高城市地

铁的建设和建设水平。与此同时，BIM 技术作为一种新

兴的现代地铁建设技术，其高效的运用可以有效地利用

3D 模型，实现对空间模型的清晰和直观，确保模型的可

读性和准确性。这对于建设项目的全程管理、信息共享

等都将起到积极的作用。

1 BIM 技术概述

BIM 技术是建筑信息模型缩写，它是指在项目周期

利用项目数据进行设计、施工和运营等过程。BIM 是一

种以计算机为基础的、以计算机为基础的、以建筑物为

对象的建模技术。BIM 技术可以通过对建筑物的基础信

息进行输入，构建一个 3D 可视化的建筑物模型输出模

式，可以实时地将数据信息转换成可视化的模型，给有

关人员提供更加直观的可视图像和更准确的数据信息。

在提升建筑设计层次的同时，实现所需的视觉效果，展

现出动感与立体感。目前， BIM 技术已经被越来越多的

行业所采用，在地铁给排水工程中，BIM 技术的有效运

用，可以有效提高给排水施工的质量与水平。在地铁车

站给排水工程建设中，BIM 技术可以动态仿真全过程，

并在仿真结束后，通过建模库对施工人员进行监控。此

外，BIM 还具备了很强的建模能力，所以可以通过构建

一个模型数据库来高效地保存海量的数据，相关工作人

员只要对数据库中的信息进行查询就可以了。供水、排

水工程的质量与水平得到了进一步的提高。所以，BIM
技术在地铁给排水工程中的应用，将会对提高工程质量

产生积极的推动作用，对于地铁给排水工程的设计、施

工和后期的管理都会有很好的应用前景。在各部门之间

的联系和协作上都有着重要的意义。

2 地铁车站给排水工程建设要点

2.1 给水系统要点

在城市中，城市供水系统中，城市供水系统中的供

水系统是以市政供水系统为基础的。消防供水采用双通

道式供水方式，并在进口管道上增设对应的水位计和防

返器。在实际设计中，采用了一种新的方法，即在地下

管线中引入管道，并在管道中形成树枝状，使之均匀地

分布在地下管线中。另外，在管线设计时，也要注意杂

散电流腐蚀对管线的影响，为了避免这些问题的出现，

有关设计者应在建筑物外部 2.5 米的地方选用塑料给水

管。车站、站台楼层的共用部位应设置冲水栓，并及时

将冲水栓放置到位。在考虑到具体的工程条件后，在排

污泵站内可以将橡皮软管与冲水阀相连。而在给水管网

中，给水管网的压力通常很小，不能很好地满足城市给

水管网的要求[1]。为此，建议在工程设计中增设消防泵

房和稳压装置，以提高其使用效益。在没有对应的地下

商场的情况下，不需要安装自动洒水系统。地铁车站的

消防设计中，应增设对应的消防栓水泵，以便在工作栓

泵出现故障的情况下，及时启用备用消火栓；确保水泵

房的正常运转。在消防栓水泵中，通常采用的是频率较

低的自动巡视系统，为了确保供水的安全性，应适当增

设一些单向阀。

2.2 排水系统要点

地铁站点的污水类型主要有事故污水、生活污水和

消防污水三种。而主排水系统采用雨水、污水分离的形

式排出污水。在雨水系统的设计中，集水井及排水泵应

设置在地铁站的风亭及出入口，因为该区域比较开放，

便于污水及雨水的收集。同时，为了提高集水井的利用

率，污水泵一般都是两个，一个备用。在遇到强降雨或

结构漏水的情况下，两个污水泵可以同时启动，以确保

雨水能及时排出地表，并汇集到城市的雨水管网中。在

污水处理系统的设计上，污水泵房应设在缓坡段，并配

置两部污水泵，并采用同步开水模式；确保污水收集池
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容量小于排水泵最大出水量。

3 BIM 技术在地铁给排水工程中的应用

3.1 BIM 技术在给排水工程中应用的基本流程

BIM 技术在给排水工程中的应用是基于各专业模型

建立完成之后，主要有创建模型、碰撞检查、管线优化、

工程量统计、出图审查等步骤。

3.2 创建模型

在创建给排水工程模型前，应按照工程情况，创建

各专业模型。目前工程中各专业模型通常是利用二维

CAD 图纸进行翻模。专业模型完成后根据工程情况和相

关规范内容设计给排水工程，并在BIM软件中创建给水、

排水管道。

3.3 碰撞检查

创建好给水、排水等管道模型后，需要进行管道碰

撞检查。碰撞检查是 BIM 技术在给排水工程中的重要应

用[2]。其作用原理是通过各管道的碰撞检测，发现管道

与建筑物、管道与管道之间设置的不合理情况，提前做

好管道设计分析。通过碰撞检查，BIM 软件会出具检测

报告，设计者可手动调整有问题的管道。

3.4 管道优化

根据碰撞检测报告，可以找到管道冲突点位置。部

分位置可以通过调整部分管道和管件的标高、埋深和位

置来解决。对于较为复杂的冲突点，设计者可以通过团

队讨论，拿出设计优化方案。如果设计方案较多也可以

通过 BIM 软件优化对比后选择更合适的方案。

3.5 工程量统计

传统的给排水工程量统计方法是工程人员通过二

维图纸进行划分和测量，通过多次检查，统计出相应工

程量。如果有工程变更，还需重新测量和统计。这种过

程比较繁琐且易出错[3]。BIM 技术的信息化功能可以自

动统计给排水工程量。设计人员只需要设置好工程信息

和模型参数信息，BIM 软件会将模型与工程进度、工程

量、工程造价关联，保存材料信息，自动生成工程量统

计数据。如果给排水模型修改，在进度、工程量、造价

关联的情况下，关联信息也会实时更新。这种方式提高

了工程量统计的效率，也为综合分析给排水工程情况提

供依据，尤其有利于前期工程方案的比选。

3.6 出图审查

BIM 软件既可以导出二维图形，也可以导出三维图

形。基于 BIM 技术完成给排水工程模型后，可以快速导

出给排水工程的平面图、立面图、剖面图、大样图以及

三维渲染图[4]。如果调整三维模型，对应的二维图纸也

会相应更新。这种出图方式简单、准确，能够提高设计

效率。

4 结束语

总之，给排水工程中常用的是二维设计。二维图纸

需要相关工作人员具有一定的理论知识和空间想象能

力。因此，在设计和施工中，工作人员需具备较高的专

业水平和较丰富的工程经验才能保证工程的顺利实施。

由此可见，传统的二维图纸设计，工作量很大，操作难

度大。而且由于给排水设计需要土建其他专业紧密配合，

如果其他专业有修改，给排水设计也需要进行很多改动，

过程中容易出现图纸漏改、错改等问题，会极大增加工

作量。而 BIM 技术的可视化、信息化、协同设计等功能，

可以很好地解决传统二维设计所面临的问题。
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