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光伏发电与风力发电的并网技术分析
蔡炎君

中国三峡新能源（集团）股份有限公司甘肃分公司 甘肃 兰州 730030

【摘 要】我国拥有广袤的土地和漫长的海岸线，在风电资源方面具有世界领先的优势。风能是太阳能资源的

一种间接利用方式，它的开发不但占用耕地少，污染小，而且它的储量很大，是实现可持续发展战略的重要内容。

近几年，随着人民生活水平的提高，风能的开发也在加速。由于风能驱动方式的不同和并网对其稳定性的影响，使

得并网对其性能的要求更高。
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1 风电新能源对并网带来的挑战

1.1.负荷

由于用电需求不能很好地发挥其对负载的控制作

用，造成了风电出力的逆调峰率、峰谷差等问题，严重

地影响了电网的稳定运行。当负载水平较低时，系统的

调峰容量就会较低；在高负荷下，风力发电所需的资源

和精力较多，为了保持电力系统的稳定，风电场的建设

将会被废弃。

1.2.电网架构

风电场的建造一般都会避开闹市区等地方，因为单

个风力发电厂的容量一般都在 50MW 以上，并通过长距

离传输的方式，可以将电能传输到更高的变电所，而更

高的跨区、跨省传输通道则是以传输煤电为主，没有充

分利用电网的结构，导致区域电网的风力接受能力不足。

1.3.风电场

风力发电所产生的风速和风力的不稳定性，使得风

电场的出力具有一定的随机性，当其并网时，将对电网

电压产生一定的影响。在风力发电接入电网容量较小的

情况下，利用风速预测技术和电网调度，可以对风力发

电接入电网后对电压产生的冲击进行控制；当风力发电

规模增大，风电场出力的随机特性将对电力系统造成冲

击，这时，为确保电力系统的稳定，调度机构将关停风

电场。

2 优化风力发电与光伏发电并网技术的有效改进措

施

2.1.设计新型配电体系

在正式使用风力发电和光伏发电并网技术的过程

中，相关部门需根据该发电技术内部特有的具体特征，

为该项技术安置恰当的配电系统。具体来看，针对风力

发电和光伏发电并网技术的应用态势而言，若想增强该

项技术手段的使用效果，项目工作人员要对区域环境进

行合理探究，及时发现不同地区内部环境带来的安全隐

患，透过对各项安全隐患的有效解决，适时增强了并网

技术运用的科学性，确保该项技术的适用质量与范围。

在设计新型配电系统时，技术人员应科学判定并网方式

与容量，根据对该项数据信息的恰当控制，有效解决该

项信息数据的应用问题，增强配电系统的应用设计效果。

在控制新型配电体系期间，技术人员要适时明确配电系

统内需要管控的多重因素，对各项因素进行针对性把控，

及时发现该类要素控制的各项问题与解决措施，增强风

力发电和光伏发电并网技术的整体应用质量。此外，若

想切实改善风力发电和光伏发电并网技术的使用效果，

相关部门应恰当发现并网技术的使用状态，夯实该项技

术的运用基础，确保新型配电体系的使用效果。值得一

提的是，在当前存在的发电并网技术中，技术人员应适

时审查风力发电和光伏发电的具体情况，及时掌握两项

发电技术的应用优势与实际特征，适时增强配电系统应

用的针对性。

2.2.完善综合发电系统

在完善综合发电系统前，相关部门应合理规范风力

发电和光伏发电并网技术中的各项数据指标，利用有效

措施来合理把控该项指标数据。一般来讲，在科学融合

风力发电和光伏发电技术指标时，技术人员应合理明确

影响并网技术执行效果的各项因素，即利用对该项技术

指标的适当控制，真正提升系统发电质量，对发电系统

进行合理完善。相关部门在日常操作中，应主动找出改

变风力发电和光伏发电技术的要素指标，明确该类技术

问题的解决方法，利用适宜技术手段规范对应的发电系

统，全面增强综合发电系统的使用质量，确保并网技术

的运用范围。此外，在规范综合发电系统时，技术人员

要为风力发电和光伏发电设置适宜网络，即利用合适的

网络体系传输更多的能量指标，有效增强对不同类型发

电属性的控制，适时解决并网技术实际使用时带有的对

应性问题，增强并网发电工作的有效性、执行性。为更

好地改善综合发电体系，相关部门在使用风力发电和光

伏发电并网技术时，要适当缩减电力系统的操作步骤，
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对其运行管理过程进行合理简化，利用对各项工作步骤

的精准控制，有效增强并网技术使用效果，及时消减该

技术运用时带有的各项问题，确保并网技术与综合发电

系统的应用质量。

2.3.增加并网发电监测力度

在应用风力发电和光伏发电并网技术期间，为确保

该项技术的使用效果，相关部门应采取合适举措增加并

网发电监测力度，并利用对该项信息数据的适宜控制来

切实解决并网发电的运行过程。通常来讲，在控制并网

技术期间，相关部门应及时明确风力发电和光伏发电中

的各项内容、信息数据，对各项发电情况进行恰当管理，

有效明确该项发电工作的数据指标，为此后风力发电和

光伏发电的融合打下坚实的基础。在增设并网发电监测

水准的过程中，相关部门要合理设计应用不同类型的监

测设备，将该类设备安置在对应的监测位置中，利用对

不同监测位置的适宜控制，有效缩减并网发电中遇到的

问题，全面增强对各项问题的控制性。在监测并网发电

运行的过程中，工作人员需恰当规范风力发电和光伏发

电的应用状态，适当整合该项发电过程中的各项数据信

息，通过针对性分析，有效增强该项数据信息的管理应

用效果，确保风力发电和光伏发电并网技术的运用状态。

在开展并网发电监测工作期间，技术人员需适时明确各

项数据指标，利用恰当的数据管理来提升并网发电的监

测效率，适时控制并网技术的使用过程，在该项技术的

合理作用下，提升风力发电和光伏发电并网技术的运用

效果。

2.4.控制并网运行状态

在应用风力发电和光伏发电并网技术期间，相关部

门应采取适当举措，合理控制并网运行状态，将并网运

行过程中持有的各项数据信息进行合理分析，及时明确

不同数据新的隐藏含义，切实增强并网发电技术的整体

应用效果。在控制风力发电和光伏发电内容前，相关部

门需恰当安置出并网运行的控制流程，对该流程内的各

项内容数据进行合理规范，找出不同流程管理存有的具

体问题，继而探索出针对性的解决措施。在控制风力发

电和光伏发电并网技术的应用状态时，技术人员可适当

采取被动相位类偏移法或主动频率下的偏移法等，利用

对该项方式的针对性管理，有效增强电网运行的整体效

率。在执行并网技术时，受多重要素影响，公共电网与

输出电流值可能存有差异，若未能恰当规范其运行过程，

将会给并网技术的使用带来较大问题。在规范风力发电

和光伏发电内容数据信息期间，技术人员需适时发现该

项内容的实际应用问题，利用高效方法来控制对应性问

题，增强各类操作器械的应用质量。在应用风力发电和

光伏发电并网技术期间，相关部门需恰当控制并网技术

运用中的各项障碍，解决技术问题内的各项数据指标，

从而有效增强并网技术的使用效果。技术人员需定期检

测并网系统内的电流、电压变化，透过对该项数值的合

理分析，适时增强数值使用的科学性。

3 结束语

在能源短缺和环境污染日益严峻的背景下，我国风

力发电的发展速度不断提高，风电场装机容量所占的比

重不断增大，严重威胁着电力系统的安全运行。为探索

新型的风能接入技术，需要对风能接入引起的不稳定因

素进行合理的控制，对大容量的风能接入技术、并网技

术、最大风能捕捉技术进行创新，以实现风电产业的持

续发展。
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