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石油钻井工程中常用防漏堵漏技术分析
祁成虎

乌鲁木齐丝路国联检测技术有限公司 新疆 乌鲁木齐 830000

【摘 要】石油钻井工程是开采石油的重要环节之一，但在钻井过程中，井漏是常见的问题之一，它不仅影响

了钻井工程的顺利进行，还增加了工程成本和风险。因此，防漏堵漏技术成为了石油钻井工程中不可或缺的一部分。

本文将分析常用的防漏堵漏技术，以期为相关工程提供参考和帮助。
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引言

石油和天然气的安全性构成了我国能源安全体系

的一个关键环节，这直接影响到国家经济的高品质增长。

我国对石油和天然气的外部依赖度一直维持在一个较

高的水平。到 2021 年，这一依赖度已经达到了惊人的

72.0%，而天然气的依赖度更是高达 44.4%，这一数字远

远超出了国际公认的 50%的安全警戒线，对我国的能源

安全构成了巨大的挑战。因此，有迫切的需求来加强油

气的勘查和开发，确保能源的稳定供应在自己手中。

1 石油钻井工程中防漏堵漏技术的重要性

石油钻井工程是石油勘探开发过程中的重要环节

之一，而防漏堵漏技术则是石油钻井工程中不可或缺的

一项关键技术。防漏堵漏技术的重要性主要体现在以下

几个方面：

1.1 保障安全生产

井漏不仅会延误钻井施工进度，增加钻井成本，还

会对钻井设备造成损坏，严重时甚至可能导致井喷等安

全事故。因此，防漏堵漏技术的运用可以有效预防井漏

的发生，保障石油钻井工程的安全生产。

1.2 提高钻井效率

在钻井过程中，如果发生井漏等问题，需要花费大

量的时间和人力物力进行堵漏，严重影响了钻井效率。

而防漏堵漏技术的运用可以有效地预防和解决井漏问

题，提高钻井效率。

1.3 降低环境污染

石油钻井工程中，如果发生井漏等事故，不仅会造

成能源浪费和设备损坏，还会对地下水和土壤造成严重

污染。防漏堵漏技术的运用可以有效地预防和控制井漏

的发生，减少对环境的污染。

1.4 节约成本

在石油钻井工程中，防漏堵漏技术的运用可以有效

地预防和解决井漏问题，减少堵漏材料的消耗和设备的

损坏，从而降低钻井成本。

1.5 保障工人安全

石油钻井工程是一项高风险的行业，工人的安全是

至关重要的。防漏堵漏技术的运用可以有效地预防和控

制井漏等事故的发生，保障工人的安全。

2 防漏堵漏技术在石油钻井工程中的应用要点

2.1 钻井液的选择

在石油钻井工程中，选择合适的钻井液类型和性能

对于防漏堵漏至关重要。其中，高密度水基钻井液被广

泛应用，因为它具备良好的井壁支撑和封堵能力，从而

有效降低井漏的风险。常用的钻井液密度范围一般在

1.2-2.4 g/cm³之间。高密度水基钻井液的选择主要取决

于地层特征、井眼稳定性以及井漏风险等因素。对于容

易崩塌和含有可钻穿层的地层，较高密度的钻井液可以

提供更好的井壁支撑效果，减少井眼塌陷的风险。此外，

高密度水基钻井液还具备较好的井壁封堵能力，能够防

止井漏的发生。在选择钻井液密度时，需要综合考虑地

层岩性、孔隙压力、钻进深度和井口压力等因素。一般

来说，较轻的地层通常需要较低密度的钻井液，而较重

的地层则需要较高密度的钻井液。在选择钻井液时还要

考虑其它性能参数，如黏度、流变性能和滤失量等。适

当调整钻井液的黏度可以改善井壁的封堵性能，降低漏

失率。滤失控制也是防漏堵漏的重要一环，通过控制滤

失量来维持井漏的稳定性。总之，选择合适的钻井液类

型和性能对于防漏堵漏至关重要。高密度水基钻井液具

备优秀的井壁支撑和封堵能力，有效降低井漏风险。其

选择应基于地层特征、井眼稳定性和井漏风险等综合因

素。

2.2 钻井液性能调整

在石油钻井工程中，钻井液的性能调整对于防漏堵

漏至关重要。其中，黏度、流变性能和滤失控制等参数

需要根据地层条件进行调整，以确保钻井作业的安全和

顺利进行。黏度是钻井液的一个重要性能指标，它影响
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着钻井液在井壁上的附着能力和封堵效果。通过调整钻

井液的黏度，可以改善井壁的封堵性能，降低漏失率。

一般来说，黏度的范围通常在 40-100 秒/10mL 之间，具

体数值需要根据地层条件和工程要求进行调整。同时，

钻井液的流变性能也需要进行调整，以适应不同地层环

境和作业需求。流变性能包括剪切应力、剪切速率和黏

弹性等特性。通过调整钻井液的流变性能，可以使其在

不同地层条件下具备良好的流动性和封堵性能。具体的

调整方法包括添加流变剂、抑制剪切破坏等。此外，滤

失控制也是钻井液性能调整的重要方面。滤失是指钻井

液在井壁中渗漏出去的现象，如果滤失过大，会导致井

漏的风险增加。通过控制滤失量，可以维持井漏的稳定

性。常用的滤失控制方法包括添加滤失控制剂、调整钻

井液的粒度分布等。

2.3 地层压力管理

在石油钻井工程中，合理管理地层压力是减少井漏

风险的关键。通过选择合适的井口压力和钻进速度，可

以避免超过地层压力，从而有效防止地层破裂和漏失的

发生。在进行钻井作业之前，需要对地层进行充分的地

质勘探和地层压力评估。根据地层条件，确定合适的井

口压力范围，一般通常控制在 200-500 psi 之间。过高的

井口压力会引发地层破裂，导致井漏的风险增加，而过

低的井口压力则可能导致井壁塌陷和井眼变形。同时，

钻进速度的控制也是地层压力管理的重要方面。过快的

钻进速度会增加井漏的风险，因为地层压力无法及时稳

定井壁。合理控制钻进速度，避免过快或过慢，可以确

保井壁的稳定性和封堵能力。地层压力管理还需要根据

实际情况进行动态调整。在钻进过程中，随着钻井深度

的增加，地层压力可能会发生变化。通过实时监测和分

析地层压力数据，及时调整井口压力和钻进速度，以适

应地层变化，降低井漏的风险。综上所述，合理管理地

层压力是防漏堵漏的关键措施。通过选择合适的井口压

力和钻进速度，避免超过地层压力范围，可以有效防止

地层破裂和漏失的发生。地层压力管理需要根据地层条

件进行评估和调整，并在钻进过程中进行动态监测和调

控。

2.4 钻井液封堵剂的应用

在钻井作业中，当需要封堵井漏时，可以向钻井液

中添加封堵剂以达到封堵的效果。聚合物封堵剂是一种

常用的封堵剂，它能够在井漏处形成致密的封堵层，有

效防止井漏的进一步扩大。聚合物封堵剂的应用可以在

井漏发生后迅速形成封堵层，填充井漏处的裂缝和孔隙，

从而阻止井液继续渗漏出去。封堵剂通过它的黏性和流

变性能，在井漏处形成致密的封堵层，提高井壁的封堵

能力，减少井漏风险。封堵剂的用量需要根据具体情况

进行调整。一般来说，封堵剂的用量范围通常在 0.1-2.0%
之间。具体的用量取决于井漏的严重程度、井口压力和

钻井液的性能要求等因素。需要注意的是，过量的封堵

剂可能会导致钻井液的黏度增加，影响钻井作业的正常

进行，因此封堵剂的用量应该根据实际情况进行调整。

在使用封堵剂时，还需要注意其它性能参数，如流变性

能和滤失控制。封堵剂的流变性能要适应钻井液的流动

性要求，并且要保持合适的黏度，以确保在井漏处形成

致密的封堵层。同时，滤失控制也要进行适当的调整，

以维持井漏的稳定性。

3 结束语

综上所述，石油钻井工程中的防漏堵漏技术是保障

工程安全、提高工作效率的重要措施。在实际应用中，

应根据地层特点、钻井液类型和工程实际情况选择合适

的防漏堵漏技术和措施。同时，应加强现场管理和技术

人员的培训，提高防漏堵漏技术的实施效果和应用水平。
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