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浅谈中波广播发射台防雷措施
唐影竹

【摘 要】文章介绍了雷电的形成，雷电对中波广播发射台的破坏，造成了对人身安全和广播发射设备安全的

影响。重点介绍了我台的防雷措施。
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前言

中波广播发射台在广播电视信号传输中扮演着重

要角色，其运行稳定与否直接影响到广播电视节目的正

常播出。然而，由于中波广播发射台一般建设在空旷的

室外，因此其设备容易受到雷电的影响。为了确保中波

广播发射台的稳定运行，必须采取有效的防雷措施。本

文将探讨中波广播发射台的防雷措施，以期为相关领域

的技术人员提供参考和启示。

1雷电的形成与破坏

雷电一般产生于对流发展旺盛的积雨云中，积雨云

顶部一般较高，可达 20 公里，云的上部常有冰晶。冰

晶的凇附，水滴的破碎以及空气对流等过程，使云中产

生电荷。云中电荷的分布较复杂，但总体而言，云的上

部以正电荷为主，下部以负电荷为主。因此，云的上、

下部之间形成一个电位差。当电位差达到一定程度后，

就会产生放电，这就是我们常见的闪电现象。闪电的平

均电流是 3 万安培，最大电流可达 30 万安培。闪电的

电压很高，约为 1 亿至 10 亿伏特。一个中等强度雷暴

的功率可达一千万瓦，相当于一座小型核电站的输出功

率。放电过程中，由于闪电通道中温度骤增，使空气体

积急剧膨胀，从而产生冲击波，导致强烈的雷鸣。 带

有电荷的雷云与地面的突起物接近时，它们之间就发生

激烈的放电。在雷电放电地点会出现强烈的闪光和爆炸

的轰鸣声。在雷电放电时，能产生高达数万伏甚至数十

万伏的冲击电压，它可能毁坏发电机、电力变压器等电

气设备的绝缘，烧断电线和劈裂电杆，造成大规模停电，

绝缘损坏还可能引起短路，导致可燃物、易燃物着火和

爆炸等。雷电通常有直击雷、感应雷、球形雷。感应雷

又分为静电感应雷、电磁感应雷。当发生雷击时，会产

生强大的交变磁场，这种电流可能向周围物体放电，从

而造成对广播设备的损坏或人身伤害事故。

由于科学技术的发展，中波广播发射机已逐步完成

了向全固态化转变的过程。全固态化中波广播发射机，

工作电压低，集成化高，易受雷电的干扰。而电子管中

波广播发射机、工作电压高，耐压 性能好，雷电对电

子管发射机的损害，没有全固态中波广播发射机那么严

重。下面以我台为例，谈谈我台的防雷措施。

2天调系统的防雷

天线通常是附近最高的建筑物，容易招引雷电。如

果天线没有得到良好的保护，由它引入的雷电将对发射

机和天线调配网络产生严重的破坏。我台两座天线均高

102 米，既是发射天线，又是接收天线。当遇到雷雨天

气时，易招引雷电，从而引起广播设备的损坏。为了降

低雷电的破坏，一是减少地网地电阻，天线地网是为射

频信号提供回路，同时它也为雷电提供通畅的入地点；

二是接地要良好，地阻越小，雷击地电压越小，为了降

低地位电差必须只有一个接地点，我台天调系统防雷措

施如图 1 所示。

ZZ 为半圆形放电球，安装在天线底部，当天线遇到

雷击时，能瞬间泄放电荷能量，保证发射机的正常运行。

L为泄放线圈，雷电的主要能量集中在低频和直流部分，

因此在天线下并联一只微亨级电感 L。它的主要作用是

为天调网络提供静电放电通路。由于电感的感抗较小，

线径较粗，有利于雷电能量入地。CAP 是一对圆柱形石

墨放电球，其间隙是可调的。它具有良好的放电特性，

其放电电压的变化随面积的增加而降低。石墨放电球的

间隙，原则上是 1mm/kv。石墨放电球的一端应有良好

的接地，在接地端串套约 40-50 个小磁环。这样在天线

受到雷击时，能提高发射机的短路射频阻抗，保护发射

机。C 为隔直电容，当发生雷击时，雷电中的低频和直

流部分被 C阻隔，防止了雷电通过天调网络进入发射机。

C 的容量一般在 1000PF—3000PF，由于是防雷器件，所

以伏安量，耐压值越大越好。更换时不要随意改变原有

电容器的规格。

3信号源系统的防雷

我台的信号源系统包括卫星接收天线，数字卫星接
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收机、四路智能切换器、四路阻抗变换器、音频处理器、

音频动态监测仪、十六选一控制器、六路循环监听控制

器等。这些广播设备都是工作在低压状态，集成化高，

有大量的微处理器件，器件脆弱，耐压低。当发生雷击

时，易损坏元器件。卫星接收天线一般都安装在建筑物

的顶上，接收频率高，都是超视距接收，易受到雷击而

损坏，这样要在卫星接收天线周围上方单独安装避雷针，

并经过可靠安全地单独通道良好接地，尽可能地把雷电

能量泄放出去。

4电源系统的防雷

由于高压线路是架空在野外，多是远距离输送，遇

到雷击时，雷电进入电源线是不可避免的。这样在高压

变压器后端，也就是输出端加装避雷器。在发射机进入

交流 380V电压前加装带有避雷措施的交流 380V稳压电

源。其它交流 220V 电压的广播设备，在进入交流 220V
前同样要加装带有避雷措施的交流 220V 稳压电源。

5机房内金属均压接地

为避免雷电暂态电流路径与附近金属物之间的击

穿放电，需要对建筑物内的各种金属构件进行等电位连

接，如设备外壳、金属门窗、金属管道等。并与建筑物

的防雷接地系统相连，形成一个电气整体，这样就可以

在发生雷击时避免在不同金属外壳之间出现暂态电位

差，使得它们之间电位相等，但要绝对保证等电位的良

好接地。当发生雷击时，有效地保护人身安全和设备安

全。

6总结

由于科学技术的迅速发展，我们现在使用的广播设

备集成化高，耐压低，易受雷电的干扰。这就要求我们

要有很好的防雷意识，并能跟上防雷技术的发展，积极

制定确实可行的防雷方案，不断总结防雷经验，这样才

能保证我台的安全播出。
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