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未来飞机仪表技术趋势：电子飞行被动显示与增强现实技术
陈晓园 张水为 李 蕊

石家庄海山实业发展总公司 河北 石家庄 050208

【摘 要】未来飞机仪表技术的趋势之一是电子飞行被动显示与增强现实技术的融合。电子飞行被动显示利用

电子显示屏取代传统机械仪表，以数字化方式呈现飞行相关信息。增强现实技术则能够将虚拟信息与现实世界进行

融合，为飞行员提供更直观的飞行数据。本文主要探讨了未来飞机仪表技术的趋势，其中重点研究了电子飞行被动

显示与增强现实技术的融合应用。通过将电子飞行被动显示与增强现实技术相结合，可以提升飞行员对飞行状态的

感知和理解能力，改善飞行安全性和操作效率。

【关键词】电子飞行被动显示；增强现实技术；飞机仪表技术

随着科技的不断进步，飞机仪表技术也在不断演化

和发展。传统的机械仪表已经逐渐被数字化的电子飞行

被动显示所取代。而随着增强现实技术的兴起，人们开

始探索将其与飞机仪表技术相结合的可能性。本文旨在

研究电子飞行被动显示与增强现实技术的融合应用，并

展望未来飞机仪表技术的发展趋势。

1 电子飞行被动显示技术

未来飞机仪表技术的趋势之一是电子飞行被动显

示技术的发展和应用。电子飞行被动显示是指使用电子

显示屏替代传统的机械仪表，将飞行相关信息以数字化

的方式呈现给飞行员。传统的机械仪表需要使用物理机

械构件来显示飞行数据，而电子飞行被动显示利用电子

技术实现了信息的数字化和可视化。通过高分辨率的显

示屏，飞行员可以同时查看多种飞行参数和系统状态，

如飞行速度、高度、姿态、导航和通信等。这种集成式

的显示方式使得飞行员可以更方便地获取、解读和分析

飞行数据，提高了他们对飞机状态的感知能力[1]。

电子飞行被动显示技术还具有灵活性和可定制化

的特点。通过软件编程和界面设计，可以根据飞行员的

需求和喜好来自定义显示内容和布局。飞行员可以根据

实际情况选择显示不同的信息，调整信息显示的排列和

大小，以及个性化的颜色和图形样式。这种灵活性和可

定制化的特点，使得电子飞行被动显示技术能够满足不

同飞行员的需求，提供更符合其工作习惯和飞行任务的

信息呈现方式。此外，电子飞行被动显示技术还具有可

靠性和可维护性的优势。与传统的机械仪表相比，电子

飞行被动显示技术使用的是电子元件和固态器件，减少

了机械部件的使用和磨损，降低了故障率和维修成本。

同时，电子飞行被动显示技术可以与飞机系统进行集成，

实现与其他系统的数据交互和共享，提高整个飞机系统

的一体化和协同性。

2 增强现实技术在飞机仪表中的应用

在未来飞机仪表技术的发展趋势中，增强现实技术

将扮演着重要的角色。增强现实技术是一种能够将虚拟

信息与现实世界进行融合的技术，通过在飞行员的视野

中叠加显示图像、文字或其他相关信息，使其能够更直

观地获取并理解飞行相关的数据。首先，在飞机仪表中，

增强现实技术可以用于改进飞行导航系统。传统的飞行

导航系统主要依赖于航向指针、高度指示器等仪表，但

这些信息只能以数字或图形的形式呈现。而通过增强现

实技术，飞行员可以在头盔或显示屏上看到实时的导航

线路、目标点等信息，使得飞行员能够更直观地获取和

理解导航数据，并且能够更准确地调整飞行姿态和航向。

其次，增强现实技术还可以应用于飞机系统状态监测与

维修。在飞机的仪表板上，通过增强现实技术显示飞机

各个系统的运行状态和故障信息，飞行员可以更便捷地

了解飞机当前的工作状态，及时发现和处理潜在的故障，

并且可以得到针对性的维修指导。这不仅提高了飞机的

可靠性和安全性，也减少了维修过程中的人力和时间成

本。另外，增强现实技术还可以应用于飞行训练和模拟

系统中。通过将虚拟的场景和情境渲染到飞行员的视野

中，增强现实技术能够提供更真实、更具沉浸感的训练

环境。飞行员可以在模拟器中体验各种天气条件、紧急

情况等，从而提高其应对复杂飞行任务的能力。此外，

增强现实技术还可以用于模拟飞行员在特殊场景下的

操作，例如失压环境下的紧急处置，以提升飞行员的应

急反应能力[2]。

3 电子飞行被动显示与增强现实技术的融合

未来飞机仪表技术的趋势之一是电子飞行被动显

示与增强现实技术的融合。电子飞行被动显示是一种利

用电子显示屏替代传统机械仪表的技术，能够以数字化

的方式呈现飞行相关信息。而增强现实技术则能够将虚

拟信息与现实世界进行融合，通过叠加显示图像、文字
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或其他相关信息，为飞行员提供更直观的飞行数据。

将电子飞行被动显示与增强现实技术相结合，可以

进一步提升飞行员对飞行状态的感知和理解能力。通过

电子飞行被动显示，飞行员可以在一个屏幕上同时显示

多种飞行参数，如飞行速度、高度、姿态等，以及导航、

通信等系统的状态。这种集成式的显示方式使得信息更

加一目了然，减少了飞行员查找和解读不同仪表的时间

和精力。

同时，通过增强现实技术的运用，飞行员可以将关

键的飞行指引和警告信息叠加在飞行视野中，使其能够

更直观地感知和理解飞行环境。例如，在低能见度的情

况下，增强现实技术可以将导航线路、目标点等信息直

接叠加在飞行员的视野中，帮助其更准确地进行导航和

飞行控制。此外，通过增强现实技术，飞行员还可以在

飞行过程中查看飞机系统的状态和故障信息，及时采取

相应的操作或修复措施[3]。

融合电子飞行被动显示与增强现实技术还可以提

高飞行员对飞机性能和操作的掌握能力。通过电子飞行

被动显示，飞行员可以实时监测飞机各个系统的工作状

态和性能参数，并通过增强现实技术将这些数据与飞行

姿态、气象条件等实时叠加显示，帮助飞行员更好地理

解飞机的工作状态和性能特征，并做出相应的飞行决策。

4 结语

电子飞行被动显示与增强现实技术的融合应用是

未来飞机仪表技术的重要发展趋势。这种融合能够提升

飞行员对飞行状态和环境的感知和理解能力，改善飞行

安全性和操作效率。随着技术的不断发展和成本的逐渐

降低，电子飞行被动显示与增强现实技术的应用将会得

到更广泛的推广和应用，为飞行员带来更先进、更智能

的飞行辅助系统。
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