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山地城市住宅生活排水管材优缺点对比分析
汤 玮
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【摘 要】本文通过比较传统铸铁管、现代塑料管和新型管材，分析了它们在山地城市排水系统中的适用性，

不同管材具有各自独特的优点和限制，需根据具体山地地形、项目需求和经济性进行选择。
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山地城市住宅生活排水系统的设计与布局关系到

人们的生活质量和环境保护。排出管作为排水系统的重

要组成部分，其材料和形式的选择直接影响着排水系统

的性能和效果。本文旨在通过对传统铸铁管、现代塑料

管和新型管材的优缺点对比分析，为山地城市住宅生活

排水系统的设计和规划提供参考。

1 山地城市住宅生活排水的特点

1.1.地形复杂

山地城市地形多变，地势起伏，存在大量的坡度和

高差，住宅排水系统需要适应不同的地形条件。

1.2.冲刷性强

山区地势陡峭，水流速度较快，容易引发冲刷现象，

排水系统的设计需要考虑冲刷的影响，确保排水管道的

稳固性和耐用性。

1.3.雨水排放量大

山地地区降雨量较大，排水系统需要能够有效处理

大量的雨水排放，避免水体积聚和排水不畅。

2 山地城市住宅生活排水管的类型

2.1.传统铸铁管

传统铸铁管以铁为原材料，铸造后经精细处理，其

耐久性、稳定性和抗腐性等特点在建筑物的排水系统中

表现得尤为突出。首先，传统铸铁管的优点之一在于其

耐久性强。因为铸铁管的制作工艺相对比较成熟，其内

部结构十分坚固，且抗压性能非常好，一般情况下可以

使用 50 年以上。另外，铸铁管的表面涂层和处理措施

相对严格，因而在实际使用过程中，其抗腐性能比其他

材质的管道要好。其次，铸铁管的稳定性也表现得十分

优秀，铸铁管内部的光滑表面可以有效降低管道内留存

污物的机会，从而减少污物对管道的腐蚀损害并减缓管

道磨损情况，从而保证管道的长期稳定性。然而，传统

铸铁管在使用中也存在一些缺点。例如，铸铁管的重量

较大，光是自重就会耗费大量人力和资金进行运输和安

装。此外，铸铁管生产成本较高，而且需要较为精细的

焊接工艺进行连接[1]。

2.2.现代塑料管

随着科技的进步和技术的不断更新，现代塑料管在

山地城市住宅排水系统中表现出了出色的性能，成为了

新一代的排水管材料。现代塑料管的最大优点在于其材

料本身的轻便和柔性，了解塑料管的设计特点后，在设

计和施工过程中具有一定的可塑性。这种柔性使得它在

安装时较轻便且方便，且不易破裂，缩短工期和降低施

工难度。此外，现代塑料管稳定性也很好。在排水系统

中，它有着良好的密封性能和耐腐性，有效防止管道腐

蚀和生锈。在实际使用中，塑料管对于水流的阻力比较

小，不容易积聚污物和渗漏等问题，维护便捷。最后，

现代塑料管的生产成本也较低，使用寿命长、安装不易

受到限制，易于生产和运输，可以带来较大的经济、环

境和资源效益。现代塑料管也存在缺点。首先，塑料管

在抗力上受到一些限制。比如，现代塑料管抵抗环节等

实际应用中产生大量的高压或扭曲力，使得管道材料受

到过度强度的问题。其次，针对现代塑料管易受酷热气

候或强光线的影响，如长期暴露于太阳下，其质量稳定

性会有所下降，而这些应该是受到重视的。

2.3.新型管材

新型管材在山地城市住宅生活排水管的应用中逐

渐展现出巨大的潜力和优势。新型管材一般由复合材料

或合金材料制成，如玻璃钢（FRP）管、聚氨酯管、高

密度聚乙烯（HDPE）管等。首先，新型管材具有轻便的

特点。与传统的铸铁管相比，新型管材的重量轻，使得

运输和安装更加便捷。其次，新型管材具有优异的耐腐

蚀性能。这些管材在设计和制造过程中，采用了特殊的

涂层和表面处理技术，有效提高了管道的抗腐蚀性能，

减少了污物对管道内部的腐蚀和磨损。第三，新型管材

还具有优异的耐磨性和耐温性。在山地城市住宅排水系

统中，经常需要处理高温水流和高速水流，新型管材可

以更好地满足这些要求，保证管道的稳定性和长期使用

寿命。新型管材还具有较好的环保性能。这些管材在生

产过程中，采用了环保的原材料和生产工艺，不会对环

境造成污染，也不会危害人体健康。新型管材的使用也
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存在一些挑战和限制。例如，新型管材的成本相对较高，

需要对项目预算进行充分考虑，在使用新型管材时，还

需要严格遵守相关的施工和安全规范，以确保管道的质

量和安全性[2]。

3 山地城市住宅生活排水管形式的适用性分析

3.1.传统铸铁管

铸铁管以其高度的耐久性和稳定性而闻名，能够承

受较高的水压，对水流的阻力较小。这些特性使得传统

铸铁管非常适合于山地城市住宅生活排水系统中长距

离和高位排水的需求。首先，传统铸铁管的耐久性使其

能够长期使用而不易受损。铸铁材料的强度和稳定性能

使其能够承受较大的水压和外部负荷。在山地城市中，

排水管道通常需要穿越不同高度的地形和地势，铸铁管

能够在这样的复杂环境中保持完好。其次，传统铸铁管

的水流阻力较小。传统铸铁管的内表面比较光滑，不容

易形成水垢，因此水流通过管道时的阻力较小。这意味

着传统铸铁管可以有效地保持排水系统的流畅性，避免

积聚污水和堵塞等问题。然而，传统铸铁管也存在一些

限制。其中最明显的就是其重量和安装难度。由于铸铁

管较重，需要专业的设备和施工工具来安装。在山地城

市这样的复杂地形环境中，安装过程可能会受到限制，

特别是在狭小的空间中。此外，传统铸铁管的成本较高，

对于一些预算有限的项目可能不太合适。另外，铸铁管

可能会发生锈蚀问题，需要定期维护和修理。

3.2.现代塑料管

首先，现代塑料管具有重量轻、柔性和可塑性的特

点。塑料管的重量比铸铁管轻，更容易携带和安装。此

外，塑料管的柔性使得可以根据实际需求进行弯曲和布

置，适应复杂的山地地形和狭小空间的要求。其次，现

代塑料管具有较好的耐腐蚀性和耐磨性。相对于铸铁管

来说，塑料管不容易受到水流中的腐蚀和磨损的影响。

这意味着现代塑料管在使用过程中不容易出现漏水、变

形或破裂等问题，能够保持排水系统的稳定性和流畅性。

第三，现代塑料管的安装和维护相对简单。由于其重量

轻和柔性，安装过程更加方便和灵活。这也降低了安装

的人力成本和工期，适合于需要快速安装和低成本的项

目。然而，塑料管对于高温水流的承受能力相对较弱，

需要根据具体的应用场景来选择合适的材质和规格。在

某些需要传输高温流体的情况下，可能需要其他材质的

管道。

3.3.新型管材

首先，新型管材具有重量轻、耐腐蚀、耐磨损等优

点。这些特点使得新型管材能够更好地适应多样化的山

地地形和复杂的排水布局。玻璃钢管以其轻质、高强度

和耐腐蚀性而备受关注，因此在山地城市住宅生活排水

系统的长距离和高位排水部分能够发挥作用。聚氨酯管

材具有良好的耐磨损性和耐腐蚀性，能够在长期使用中

保持较高的性能稳定性。其次，新型管材的安装和维护

相对较简单。相较于传统铸铁管，新型管材的重量较轻，

安装过程更为方便灵活。另外，新型管材的材质特性使

其不容易产生锈蚀和水垢，减少了维护和清洁的频率和

成本。然而，部分新型管材的成本相对较高，因此需要

在实际项目中进行经济性评估。另外，新型管材可能对

特定环境和条件有一定的适应性要求。例如，玻璃钢管

在一些高温环境下的耐受能力较弱，需要根据具体情况

选择适合的管材[3]。

4 结语

本文对山地城市住宅生活排水排出管形式进行了

优缺点对比分析，对山地城市住宅生活排水系统的设计

和规划具有一定的参考价值，希望本文的分析和结论可

以为相关领域的决策者和研究人员提供参考和启示，促

进山地城市住宅生活排水系统的可持续发展。
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