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道路桥梁结构化设计应用研究
蔡振锐

浙江公路技师学院 浙江 杭州 310023

【摘 要】在国内道路桥梁设计中，结构性设计理念的优势将会得到很好的体现。将结构性设计思想运用到道

路桥梁设计中，能够有效提升道路桥梁的可靠性、安全性，从而更好地发挥道路桥梁建设在我国现代化建设中的重

要作用。
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1 结构化设计的内涵

工程设计是一项复杂的系统性工作，经过长期的积

累和实践，形成了诸多规律和模式，能够为设计者提供

借鉴。在施工过程中，常见的设计结构形式有离散结构、

线性结构、树形结构、图形结构等。设计工作的起点是

初始条件和设计目标的集合，设计过程是从初始条件到

设计目标，然后形成离散结构。如果初始条件和设计目

标不明确，那么设计过程就会不稳定。当初始条件具有

主次顺序关系时，那么建筑设计过程就会呈现出线性结

构，各个阶段、各个环节也会呈现出层次性、顺序性等

特征。当这些分层设计条件作用于设计的各个阶段时，

将可能的结果与设计目标进行比较，从而做出合理的选

择，那么设计过程就会呈现出树形结构。当根据设计条

件无法准确预测结果时，可以暂时保留这些可能性，不

需要立即做出选择，可以在设计继续深化后再做决定。

此时的设计过程需要不断的重复和反馈，呈现出一个图

形化的结构，可以有效的避免因经验主义而错过最优的

设计方案。以上 4 种设计结构具有一定的关联和递进，

所谓结构化设计，就是建立在这些基本结构变化之上的

设计方法，能够衍生出更多的设计原则和手段，可以说，

每个设计过程都有一种特定结构，这种结构由基本结构

构成，并遵循基本结构的变化规律。

2 道路桥梁设计中结构性设计的探讨

2.1.防水性设计

2.1.1 提升道路桥梁铺装的黏结性，避免起皮现象

在进行结构设计时，应注意提高路桥铺装的粘接强

度，防止出现剥落。通过结构设计，在与外部环境的联

系上，结合桥梁所处的不同部位，构造出区别。因此，

应根据其结构特点，采用相应的防水设计，以达到防止

路桥铺装剥落的目的。桥面铺装的合理胶接可以有效防

止路桥坍塌，延长路桥的使用寿命，保障人们的行车安

全。

2.1.2 保证混凝土铺设与路面铺装一致

水泥基体与路面的不协调，将造成路面不平整，影

响行车舒适性及安全性。而结构性设计则强调了混凝土

铺设与路面铺装之间的一致性，这将极大地提高路桥施

工的科学性，保障路桥结构的稳定性，更加有利于保护

人们的生命财产安全，促进我国路桥建设工程的现代化

发展。混凝土铺设与路面铺装保持一致，这样不仅节省

了道路桥梁铺装成本，还提高了道路桥梁铺装的经济性

和有效性。

2.1.3 提高道路桥梁的延展性

道路桥梁的柔性与其泄洪、承重等性能密切相关。

在进行结构设计时，应对结构进行科学的划分，以提高

道路桥的延伸能力。在道路大型桥梁的结构性设计中，

要确保结构的统一性与科学性，通过增加道路大型桥梁

的延伸性，防止道路大型桥梁联结处出现错台等现象，

从而更好的提高道路大型桥梁施工的安全性。路桥延伸

度扩展是保障路桥工程安全性的一项关键手段，确保路

桥延伸度，保障其承载力，促进我国路桥工程技术水平

的提高与创新发展。

2.1.4 重视排水管道设计，避免雨水侵蚀道路桥梁

在道路桥面上进行排水管网的布置，能最大限度地

防止雨水对桥面的渗透与侵蚀，因此，道路桥面上的排

水管网是一个非常重要的环节。道路桥墩的老化因素，

既有重力承载，也有自然作用。雨水对道路桥梁有较大

的腐蚀影响，假如没有对道路大型桥梁进行排水，长时

间的坑水积水会加速桥梁衰老，对桥梁基础产生重大影

响，有甚者，导致桥梁发生坍塌，进而发生重大交通事

故，威胁人民生命财产安全。

2.2.混凝土设计

在对混凝土进行设计时，应注意下列几个方面的问

题：首先，要保证混凝土结构的耐久性能；在混凝土的

设计中，耐久性对道路和桥梁的建设起到了至关重要的

作用，应将其设计中的耐久性放在首位。要使公路和桥

梁工程的设计达到预期目的，就必须对水灰比和水泥用



Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(27)2023, 5

ISSN:2737-4114(Print) 2705-1242（OnIine)

-28-

量进行严格的控制。第二，道路、大桥等项目的建筑必

须要及时采取加固措施。在道路和桥梁建设中，由于采

用了水泥基材料，而在使用水泥基材料的过程中，不可

避免地会产生一些裂纹。当道路桥梁工程出现混凝土裂

缝时，将会导致外部的污水和杂质渗透到其结构中，从

而加速混凝土结构裂缝的产生与恶化，同时使混凝土结

构内部出现腐蚀现象。在对其进行设计时，应对其进行

适当的加固，以提高其抗裂能力，尽量减少其产生裂缝

的可能。第三，要科学合理地配置防腐蚀材料。近几年

来，由于施工市场的不断扩大，各种类型的防腐蚀材料

被广泛应用。这就要求设计者在选用防腐材料时，要有

长期的发展眼光，对道路、桥梁等重要部位，比如在负

弯矩区对混凝土结构适当使用防腐材料，可以明显地提

升其耐久性，体现了工程的科学性与合理性。

2.3.优化结构设计模型

设计者在对结构设计模式进行优选时，应科学地选

取设定方式。一是对公路桥梁进行离散化，使其成为一

个有限的自由空间，并对道路桥梁的受力情况进行全面

分析，保证其稳定性，从而提高公路桥梁的总体性能。

二是模型的构造与设计，在构造上，设计者要对道路桥

面上的静载及汽车动载进行力学模拟与分析，并对其构

造进行建模，在设计上，设计者应充分运用多种不同的

材料来模拟道路与桥梁的构造，从而简化设计过程，提

升设计的效率。四是针对工程建设的实际情况进行分析，

在保证工程质量的基础上，节约工程建设费用，减少工

程建设时间。

2.4.合理选择计算方法

在道路桥梁的结构设计过程中，对其进行合理的计

算，就显得尤为重要。一是依据纵、横轴的实际状况，

对其进行合理的计算，并对其坐标系统中的可变因素进

行检验，从而获得目标函数的轮廓线，并得出其最终的

目标函数值，形成一种公路桥梁的二维计算法。二是泛

函极限的测度，即通过泛函不等式来捕捉真实的变元状

态，进而得到相应的泛函极限。三是同态设计测度，这

一测度与函数极限的测度相似，可以用函数不等式来表

示，从而提高了运算效率，降低了运算对象。

2.5.整体划分，逐渐组合

2.5.1 整体划分成为单独模块

道路、桥梁施工按设计方案演变，将其细化成各个

独立的模块。由于整个路桥施工流程都是由各种独立的

模件构成，故其对应的单体模件施工显得尤为重要。在

路桥建筑施工中，要注重整体性的划分，在初期的设计

阶段就对整个模组进行独立的划分，只有把每一个单体

模组都做到最准确，最科学，最合理，才能为以后的模

组组合与工程实际建设打下坚实的基础。但是，仅仅是

对单个模块进行精细加工，并不能保证最后的公路和桥

梁施工结果的完美性，这就要求我们在单个模块的逐步

组装上下功夫。

2.5.2 单独模块逐渐组合成部分

单体模块的拼装并非直接构成道路桥梁的整体，而

是逐步将单体模块拼装成局部，这是一个从小到大的逐

步拼装的过程。在进行结构划分时，应注意各结构间的

连接和结合。单体模件的组分构成是桥路施工的关键环

节，对各单体模件进行合理的组分构成，能够提高桥路

工程最后施工的组分构成的科学性与可行性。由单个单

元逐步拼装到局部单元，然后逐步拼装到整个路桥。这

样的结构型设计，可以以小见大，从小到大，一环套一

环，用最扎实的基础来确保道路桥梁的品质和科学性。

3 结束语

结构化设计是一种有序的、开放的设计方法，在基

本结构和规律的基础上进行深入挖掘和探索，能够获得

更广阔的设计视野，为实际的设计工作创新提供帮助，

同时保障日后的工程建设。在道路桥梁结构化设计过程

中，设计目标要贯穿始终，在任何环节、任何阶段都不

能偏离既定目标，从起始条件出发，不断拓展增加设计

条件，对可能出现的结果进行计算预测，通过不断调整

获得最优设计方案。
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