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高标准农田建设中灌排沟渠施工技术的要点
赵 磊

渭南市东雷二期抽黄工程管理中心 陕西 渭南 714000

【摘 要】高标准农田建设是中国农业现代化建设的重要任务之一。其中，灌排沟渠是农田水利工程的重要组

成部分，是实现全面农业水利建设的关键。灌排沟渠的施工质量和效果直接影响灌溉效率、水资源利用率和农作物

产量。因此，在高标准农田建设中，加强灌排沟渠施工技术的探索和应用，对实现优质、高效的农田水利建设具有

重要意义。本文将重点探讨高标准农田建设中灌排沟渠施工技术的关键点和技术要点，以期为农田水利工程建设提

供有益的参考和指导。
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高标准农田建设中的灌排沟渠施工技术是确保农

田水利工程质量和效益的关键。它包括沟渠的规划设计、

开挖、修整和防渗等方面的技术要点。在施工过程中，

需要采取科学的沟渠布置、合理的坡度和剖面设计，确

保水流平稳畅通。同时，应注重沟渠的修整和防渗处理，

保持沟渠的稳定性和水密性。施工过程中还需要注意土

壤保护，避免对农田土壤造成不必要的破坏。此外，施

工人员还应具备相关技术知识和经验，严格按照规范操

作，确保施工质量。高标准农田建设中的灌排沟渠施工

技术的合理应用，能够提高灌排效率，降低水资源浪费，

促进农业可持续发展。

1 渠系施工的关键技术

1.1 灌溉渠道

灌排沟渠的施工过程应当根据地区地质、地形和水

文条件，力求布局简单、合理，尽可能减少施工量，实

现经济效益的最大化，要做到灌、排水渠的统一规划、

布局，便于施工管理作业[1]。在进行土埂的填筑作业时，

采用分层压实法进行土埂填筑，根据渠道坡降放样，采

用开沟机开挖土沟，充分考虑预制渠道构建参数，避免

存在位置不合理情况，保证渠道底部土体处于夯实状态，

确保灌溉排水渠道性能良好。土方开挖工作完成后，放

置预制构件，保证渠底坡度符合设计要求，再放置Ｕ型

水泥预制构件。预制构件放好后用木槌夯实预制构件外

侧两边回填土，采用 300 号砂浆勾缝渠沟内预制件连接

处，固结 10ｄ后，进行渠道灌水，用细沙填满空隙固结

20ｄ后进行第二次夯实。

1.2 两用沟渠施工

排水沟选用Ｕ7500×800×35 型预制槽，自流排水

形式。施工过程与灌区相似，主要控制渠首底高程在田

间以下 70ｃｍ，渠底纵坡范围 1／3000～1／5000，为

防止地下水位过高产生渍害，除利用排水沟排水外，还

应利用渍口埋设使地下水位得以降低。农田排水浇灌工

作应用的渠道参数为Ｕ820×950×35，控制渠首底高程

在田面以下 65ｃｍ，并埋设渍口。

2 渠道防渗能力施工技术

2.1 衬砌结构方案比选

根据渠道坡面的防冲、防渗要求、衬砌材料不

同，确定以下 3 种比选方案：①模料与预制混凝土

空心砖的结合应用；②现浇混凝土护面；③预制块护砌。

比较 3 种方案的性能特征，采用方案一具有生态环保性

好，维修养护方便的优点，但在耐久性和防渗性能和水

利条件方面较为一般，且工程的一次性投入高；方案二

具有优异的耐久性、防渗性以及水利条件，且工程一次

性投入低，工程寿命长，但是整体工程的施工维护难度

最大，需要较高的技术含量；方案三的优点是耐久性和

工程寿命优异，维修保养、防冲性和防渗性、水利条件

良好，但对生态环境的破坏性影响较大。

工程项目需要考虑到汛期即灌溉期渠道内岸坡的

耐久性和安全性，对衬砌材料的抗冲性和耐久性要求高，

为保证灌区自留灌溉面积需求，要求严格控制水头压降，

并尽量减低灌排沟渠对生态环境的破坏。因此，综合考

虑，第三方案内容相对优秀，决定使用其完成护坡工程。

开展护坡砌砖预制工作时，需要满足《堤防设计规则》

的标准，确定预制块混凝土的厚度为 0.096ｍ，根据工

程实践经验和施工技术能力，在符合规范要求下尽量降

低安装难度，由于干渠位置中时常与水发生接触，因此

选用厚 0.12ｍ、Ｃ20 类型的预制连锁砌块材料；时常遇

水区域、规划开展灌溉区域的区域、洪水区域采用厚 0.1
的工字型连锁砌块材料，以此完成生态护坡的建设。为

避免水流掏空坡脚，保障河岸稳定，要求确定设计洪水

位下不同部位冲刷深度。根据《堤防设计规则》计算护

岸工程冲刷深度。设计洪水位 20ａ一遇，其中平顺岸坡

段选择两个典型断面，迎流顶冲部位选择三个典型断面，

计算各渠道冲刷深度ｈｓ。综上所述，本次工程迎流顶
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冲段坡脚冲刷深度范围在 0.352～0.382ｍ间，存在明显

的冲刷现象，因此设置埋深 0.5ｍ的镇脚来防止冲刷。

2.2 灌排沟渠生态化设计施工

灌区灌排沟渠通过串联河流、农田、山塘等，创建

出水体内部的优良的生态环境，充分吸取部分水内存在

的有害物质，净化水体，相应生物具有较好的生存、发

育空间。农田灌溉排水沟渠具备涉及流域广泛的特征，

由于该方面因素影响，使内部生物网络具备多元化特点，

一方面，引水灌溉沟渠与周边地下水连接，优化了动植

物成长的生态环境，外部环境也得以改善，另一方面，

灌排沟渠区域多样性的生物种类，能够完成生活、生产

污染的有效降解、缓冲[3]。根据灌排沟渠农田、山塘、

水库的相互关系和作用，结合灌区实际，建立灌区灌排

沟渠生态化技术。

2.2.1.植物生长防渗砖块堆砌

面对地质条件相对较差的区域时，农田灌排沟渠施

工中需确保水体资源的高效利用，因此应重视“防渗”

工作展开力度，以往使用的混凝土材质的砌砖渠道主要

采用“三面光”的设计方式，虽然满足了防渗要求，但

难以创造适宜生物的生长环境，使得渠道内生态完整性

遭到破坏，渠道缺乏自净能力。采用植生型防渗砌块衬

砌渠道方案。通过在下部布置方形混凝土防渗板，板铺

设“＃”形无砂混凝土隔板，形成植物种植区，并前后

分别设置凸块和凹槽，有效保障渠道正常输水。当砌块

内种植植物，一方面生物吸收水体中富含的氮、磷等营

养物质，净化水质，同时水生植物在生长发育环节内还

会在砖体表面制造生物膜，依据其合理使用，可在吸附、

异化作用影响下完成水体的净化工作。

2.2.2.混凝土材料堆砌渠道生态带设计

进行混凝土防渗衬砌时，需要对混凝土衬砌进行生

态处理。例如：一定距离内完成横向植草生态带安置工

作，使其与渠道堤上方紧密连接，确保内外形成生态通

道；还可在水面线连接良好的情况下，适当拓宽渠道断

面，通过人工设置鱼巢，在渠内坡一定高度种植人工植

草，进行生态带设计。

2.2.3.生物砖排水沟生态设计

生物砖砌筑排水沟技术具有结构稳定、施工便捷，

造价低廉的特点，又有利于生态系统复原。展开渠道防

渗区域堆砌、土工布（膜）防渗处理结合工作时，需在

底部、壁部使用Ｍ7.5 类型水泥砂浆材料完成生态砖砌

筑任务，接着在底提前留出的种植孔洞栽种水芹、壁部

种植孔种植黑麦草，使其吸收、降解氮、磷营养物，降

低水体富营养化程度，净化水质。

3 结束语

灌排沟渠施工技术是现代农田水利建设的重要保

障，也是实现农业现代化的重要支撑。在高标准农田建

设中，加强灌排沟渠施工技术的研究和应用，能够提高

农田利用水资源的效率，实现农业持续发展。灌排沟渠

施工技术包括规划设计、开挖、修整、防渗等多个方面，

需要科学、严谨、细致地操作。在施工过程中，需要注

重技术要点的把握和操作规范的执行，同时注重环境保

护和资源利用的合理化。通过科学规划和精细施工，能

够将农田水利工程建设提高到一个新的水平，为推动农

业现代化和农村振兴做出更大的贡献。
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