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沥青路面施工检测中应用红外热像仪的方法
陶志德

重庆巨能建设（集团）有限公司 重庆 401120

【摘 要】近年来，随着科技的不断进步，红外热像仪已成为沥青路面施工中不可或缺的检测工具。由于其具

有高精度、非接触性和实时性等特点，红外热像仪能够有效地检测沥青路面的质量和性能，为工程技术人员提供了

重要的数据支持。本文将详细介绍红外热像仪在沥青路面施工检测中的应用方法及其优势，以推动该技术在道路工

程领域的更广泛应用。
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引言：沥青混合料的离析可以分为两大类：级配离

析和温度离析。前者是指混合料中的一种或多种粒径集

料的比例偏离了设计的级配，而后者是由于混合料温度

差异导致的路面摊铺施工质量不均匀。相关研究指出，

严重的离析现象可能导致沥青混凝土路面的使用寿命

缩短超过 50%。目前，沥青混凝土路面在运行过程中出

现的各种问题，如松散、坑洞、裂缝、车辙、泛油和构

造深度不均等，大多数问题都与混合料的离析现象密切

相关。

1红外热像仪基本原理与技术

1.1 红外热像仪工作原理

红外热像仪是一种用于检测物体表面温度分布的

非接触式测量仪器。其工作原理基于红外辐射原理。所

有物体都会发射红外辐射，这种辐射与物体的温度和发

射率有关。红外热像仪通过接收物体发射的红外辐射，

并将其转换为可见图像，从而实现对物体表面温度分布

的直观可视化。

红外热像仪的核心组件涵盖了红外传感器、光学系

统以及信号处理系统。其中，红外传感器作为整个红外

系统的核心部件之一，其性能优劣直接决定了仪器探测

能力的高低。红外传感器作为接收物体发出的红外辐射

的关键部件，有能力将这些辐射转化为电子信号。因此，

对探测器进行精确校准非常重要，其精度直接影响着整

个红外探测系统的性能。光学系统的主要职责是将目标

物体发出的红外辐射集中到红外传感器上，以确保该仪

器能够精确地测量目标物体的温度分布情况。红外成像

处理系统主要完成对被测目标物体表面及内部的热环

境信息进行探测和显示的功能。信号处理系统负责将电

信号转化为可视化的图像，这样用户就可以更加直观地

观察和分析目标物体的温度分布情况。

1.2 红外热像仪技术参数与性能指标

红外热像仪的技术参数和性能指标是选择和使用

该设备时需要考虑的重要因素。具体来说，红外热像仪

的技术参数包括光谱响应范围、空间分辨率、测温范围、

热灵敏度和辐射系数等。

首先，光谱响应范围是指红外热像仪对不同波长红

外辐射的敏感度，红外热像仪的光谱响应范围在 3-5μm
或 8-14μm，这个波段对大多数非金属材料和部分金属材

料都有较好的检测效果。

其次，空间分辨率是指红外热像仪在图像中能够分

辨出的最小细节。空间分辨率越高，图像越清晰，能够

检测到的细节也越多，红外热像仪的空间分辨率在

320x240 像素或 640x480 像素，能够提供较为清晰的图

像。

测温范围是指红外热像仪能够测量的最低温度和

最高温度，沥青路面施工检测中使用的红外热像仪的测

温范围在-20℃~200℃或-20℃~500℃。

热灵敏度是指红外热像仪能够检测到的最小温度

变化。热灵敏度越低，说明仪器对温度变化的感知越敏

感，沥青路面施工检测中使用的红外热像仪的热灵敏度

在 0.05℃~0.1℃。

最后，辐射系数是指物体表面发射的红外辐射与黑

体辐射的接近程度。辐射系数越高，说明物体表面的发

射率越接近 1，红外热像仪测得的温度也越准确。一般

来说，沥青路面施工检测中使用的红外热像仪的辐射系

数在 0.90~1.0 之间。

1.3 红外热像仪在沥青路面施工检测中的优势

红外热像仪在沥青路面施工检测中具有显著优势。

首先，红外热像仪能够快速、准确地检测沥青路面施工

过程中的材料温度、混合料配合比以及施工质量控制等

方面的问题。通过红外热像仪，施工单位可以及时发现

并解决潜在问题，确保沥青路面的施工质量和使用寿命。

其次，红外热像仪是一种非接触式测量仪器，可以避免

对沥青路面造成破坏，同时也可以减少人工操作和误差，

提高检测效率和准确性。此外，红外热像仪还能够提供

直观的温度分布图像，帮助施工人员更好地了解沥青路
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面的温度变化和分布情况，为施工质量控制提供有力支

持。综上所述，红外热像仪在沥青路面施工检测中具有

显著优势，可以提高施工效率和施工质量，为沥青路面

的长期使用提供保障。

2红外热像仪在沥青路面施工检测中的应用

2.1 红外热像仪在沥青混合料配合比设计中的应用

在沥青混合料配合比设计中，需要精确控制各种原

材料的比例和温度，以确保最终产品的性能和质量。

红外热像仪可以用于实时监测沥青混合料的温度

分布和热量变化。通过测量不同原材料的温度，可以确

定其加热时间和温度，从而优化混合料的配合比设计。

此外，红外热像仪还可以用于检测混合料的均匀性和稳

定性，确保混合料在施工过程中不会出现离析或温度不

均等问题。在沥青混合料配合比设计中，红外热像仪的

应用可以提高设计的准确性和效率，减少试验次数和成

本，为施工单位提供更加可靠和高效的设计方案。同时，

红外热像仪还可以帮助施工人员更好地了解沥青混合

料的性能和特点，为施工质量控制提供有力支持。总之，

红外热像仪在沥青混合料配合比设计中具有重要作用，

可以提高设计的准确性和效率，为施工质量控制提供有

力支持。

2.2 红外热像仪在沥青路面施工过程检测中的应用

红外热像仪在沥青路面施工过程检测中发挥了重

要作用。在沥青路面施工过程中，对材料温度、混合料

配合比以及施工质量控制等方面的检测至关重要。红外

热像仪能够快速、准确地检测这些方面的问题，为施工

质量控制提供有力支持。首先，红外热像仪可以用于实

时监测沥青混合料的温度分布和热量变化。通过测量不

同区域的温度，可以确定其加热时间和温度，确保混合

料在施工过程中达到最佳的施工状态和质量。此外，红

外热像仪还可以用于检测混合料的均匀性和稳定性，防

止出现离析或温度不均等问题。其次，红外热像仪可以

用于检测沥青路面的施工质量。在施工完成后，红外热

像仪可以检测路面的温度分布和热传导性，从而评估路

面的质量和性能。如果发现路面存在质量问题，可以及

时采取措施进行修复和改进。综上所述，红外热像仪在

沥青路面施工过程检测中具有重要作用，可以提高施工

效率和施工质量，为沥青路面的长期使用提供保障。

2.3 红外热像仪在沥青路面施工质量验收与评定中的

应用

在沥青路面施工完成后，需要对施工质量进行验收

和评定，以确保路面的质量和性能符合设计要求。红外

热像仪可以用于检测沥青路面的温度分布和热传导性，

从而评估路面的质量和性能。通过测量路面的温度分布

和热传导性，可以判断路面的密实度和均匀性，以及路

面的耐久性和稳定性。如果发现路面存在质量问题，可

以及时采取措施进行修复和改进。此外，红外热像仪还

可以用于检测沥青路面的老化程度和裂缝情况。通过测

量路面的温度分布和热量变化，可以判断路面的老化程

度和裂缝情况，为路面的维护和修复提供有力支持。综

上所述，红外热像仪在沥青路面施工质量验收与评定中

具有重要应用，可以提高验收和评定的准确性和效率，

为路面的长期使用提供保障。

3结束语

红外热像仪的使用能够准确测量路面温度分布，并

提供及时的图像反馈，为施工人员提供了更可靠的数据

支持。基于这些数据，我们能够及时调整施工参数，优

化路面施工质量，从而延长路面使用寿命，提高道路的

安全性和可靠性。这项研究对于道路建设和维护工作具

有重要的指导意义，为提升我国路网质量和交通运输效

率提供了有力支持。
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