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热电厂化学水处理存在的问题及改进措施浅析
梁锦春

玉门油田分公司水电厂 甘肃 玉门 735200

【摘 要】针对目前我国化工水处理行业存在的问题及存在的问题，结合热电厂化工行业的实际状况，对其废

水的资源化利用进行了分析与研究。
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前言：热电厂是国民经济的重要组成部分，其安全

稳定运行关系到国家经济的发展。其中，化学水处理的

效果是影响电站安全稳定的重要因素。对自然水体中的

一些有害物质进行净化和淡化处理，使其达到电站设备

安全运行的需要。

1化学水处理专业废水排放情况

1.1 锅炉水质监测中的废水排放情况

在锅炉水质监控工作中，主要包括对炉水、供水、

饱和蒸汽凝结水、以及过热蒸汽凝结水四项监控，根据

采样的具体需求，这四种水样的水量应该维持在 0.6
L/min，长流，除去采样以外，其余的污水全部排入地沟。

1.2 水处理设备运行过程中的废水排放情况

水处理装置在操作时，含有较多的处理单元，且各

个单元的排污状况也不尽相同。第一个是机械过滤装置，

它的主要作用是过滤出原水中的悬浮物和胶体物质，随

着操作时间的延长，其操作阻力也会越来越大，为确保

过滤的结果，必须使用反洗的机械过滤装置，除去滤料

上层截留的杂质，反洗结束后，得到的污水流入沟渠，

在机械过滤单元的污水中，悬浮物的含量相当高；第二

个是活性碳过滤装置，它的主要作用是去除原水中的有

机物和游离氯，防止它们对离子交换树脂造成的污染，

从而对一级脱盐的效果产生不利的影响。在本装置的操

作中，也要进行反洗，因为反洗后的污水中，含有以悬

浮物为主的杂质；第三，一级脱盐装置，在装置再生过

程中，由于再生步骤的不同，各个步骤所排放的污水的

质量也不尽相同，例如，在阴离子交换器中，大反洗和

小反洗装置时，反洗污水呈中性，悬浮物较多，而进碱

和置换阶段，则生成的污水呈碱性，在正洗装置中，废

水是脱盐水，质量较高，但不符合要求，而阳离子交换

器再生时，不管工艺如何，排放出来的污水都是酸性的。

2化学水处理工艺中存在的主要问题

2.1 除氧器溶解氧超标

目前，许多热电厂都需要较高的氧含量来保护锅炉、

管道和设备不受高温的影响，从而延长管道和设备的使

用寿命。自然水体中的溶解氧需要经过除氧器去除，使

其溶解氧含量低于 15 ug/L，避免对整个化工水处理工艺

产生影响。不合格或有缺陷的脱氧设备，操作调节不到

位，操作方法不合理，排气门开度不够大，都会引起水

中的溶解氧超标。溶解氧对热力设备具有强烈的腐蚀作

用，这不仅会降低设备的使用寿命，而且腐蚀产物还会

向管壁迁移，从而加速腐蚀，最终引起机炉无法正常运

行，对电厂的安全和经济运行产生重大的影响。

2.2 强碱阴离子交换树脂的污染

热电厂化学水处理原水中溶解氧含量达到标准，且

不受污染或污染较轻。一般情况下，部分火力发电厂采

用的是以水或海水为原水，这类水除溶氧高外，还富含

富维酸、胡敏酸等有机质。在进行 H+交换和脱碳处理后，

由于 p H 下降，大部分有机质都是以分子态进入了阴离

子交换池，并和树脂上的交换基发生了反应，使得交换

池中的强碱阴树脂发生了断裂，从黄色变成了深棕，最

后变成了黑色。

2.3 在线水质分析仪表投入率偏低

在热电厂的化工废水处理系统中，通过对出水水质

的实时监控，可以更好地反映出水处理装置的运行状况。

比如，使用诸如温度变送器、流量变送器、压力变送器、

导率仪、pH 计、硅表、钠表等在线分析仪器，以反应化

工用水装置的工作状态。由于投资费用低、技术力量弱

等原因，很多热电厂在化工水处理系统中采用的在线分

析仪器很少，造成了对各种水质指标无法精确监测。

2.4 设备日常维护保养工作不到位

在发电厂的化工水处理系统中，有很多机械设备都

要用到，通常，发电厂的化工水处理系统都是独立的，

都有自己的控制室，控制的设备种类很多，管理和维护

也比较困难。由于资金、技术、管理等方面的原因，很

多火力发电企业对水处理设备的日常维修工作很少重

视，有的甚至出现了问题不能及时处理的情况。这也就

造成了，有些仪器出了故障，却又不能及时修复，最后

小毛病累积成大毛病，最后彻底瘫痪
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3针对化学水处理工艺中存在问题的解决方法

3.1 废水取样建议

一般情况下，锅炉水质的采样装置都是相对集中的，

这样就更容易集中收集污水了，所以我们可以利用这个

优点，将每一根取样管的取样阀改造成三通阀，将三通

阀的另一头与水母管相连，将采样水导入到生产回水箱，

而另一头则作为采样通道，这样的操作方式相对简单，

也便于对污水进行采样。

3.2 降低化学水污染的排放

在传统的化工水处理工艺中，通常使用多种化学方

法，但其操作繁琐，耗费大量的人力和物力。这样做可

以降低化工废水的排放，但从企业的观点来看，却不利

于化工水处理技术的进一步发展，从而降低企业的生产

效率，降低企业的经济效益。将膜分离技术用于化工废

水处理，是化工废水处理工艺的一个大跨越。将膜技术

运用到化工水处理中，可以大幅度地降低各种有害液体

的排放量，并且让它的操作过程变得更加方便，在降低

人力和资源的情况下，还能让化学水处理工艺变得更节

能、更环保。这才是真正意义上的节能减排，让化学水

处理的工作效率得到提升，为发电厂的绿色运行做出贡

献。

3.3 改善工艺流程

在过去，通常的供水过程是按照以下次序：河水、

聚合铝、沉淀、过滤、阳床、除碳器、阴床；通过改进

和改进，其工艺路线为：河水—板式换热器—曝气—加

氯—聚合铝混凝—沉降—过滤—高效滤料—活性炭滤

池—阳床—脱碳装置—阴床。经过对该技术的改造，不

但能够有效地减少水中的溶解氧含量，而且在过滤之后

还加入了一种高效的过滤装置，将有机物拦截下来，经

过多次冲洗最终将其排放出去，最终实现了水体中溶解

氧和有机物质的含量均达到了规范的要求，从而延长了

铁机的使用寿命，同时也延长了阴离子交换树脂的交换

能力，延长了操作周期。

3.4 沉淀、中和处理方法解析

本文通过对热电厂水处理工艺废水的分析，发现锅

炉废水无需经过任何处理，可直接排入联排扩容器内再

循环使用。另外，对其它污水也要进行初步处理后，方

能综合利用。污水的处理通常分为两类：一是沉淀，二

是中和；对于要进行沉降的污水，可以在热电厂内设置

一个沉降池，然后将污水集中到一个水池中，然后再导

入其它的装置中，从而达到综合利用的目的。对于要进

行中和的废水，首先要科学地测定出污水的酸碱性状况，

然后将其引入中和池，再将其引入到除尘、冲灰系统中，

作为补水。并且在此过程中要格外注意，在收集酸碱性

废水的时候，输送的管线要尽可能的避免使用钢质的管

线，酸碱性废水会对钢质管道造成严重的腐蚀，因此可

以选用 PVC 材料或塑料管材。此外，所排出的酸碱性污

水还会被其它因素所影响，使得中和这些污水的难度系

数大大提高，此时，可以采用废水排放控制设备，对酸

碱废水的 pH 进行调控，使之能够达到中和处理，达到

综合利用的目的。

4结语

随着热电厂的不断深入，化工水处理技术正朝着环

保和高效的方向发展。通过对化工水处理过程中出现的

主要问题进行了分析，并针对这些问题，提出了一些行

之有效的对策。这些对策可以从强化脱氧装置的管理与

维修、创新工艺、减少化工废水的排放、强化监督、提

升化工水处理的运行效率、强化污水处理体系的生态化

等几个方面来进行。
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