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道路桥梁设计施工中裂缝成因及控制建议
毕 超

山东省高速养护集团有限公司 山东 乳山 264400

【摘 要】道路桥梁作为城市交通基础设施的重要组成部分，承载了交通流量的重负。在使用和运行过程中，

道路桥梁可能会发生各种裂缝问题，这严重影响了结构的安全性和使用寿命。因此，在道路桥梁的设计和施工中，

对裂缝问题的预防和控制至关重要。本文将从道路桥梁设计施工中裂缝的成因和控制方面进行探讨。
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1道路桥梁设计施工中裂缝的成因

1.1.温度变化

由于桥梁所处的环境温度会不断发生变化，桥梁受

热膨胀和受冷收缩的影响，导致桥梁内部产生应力，进

而引发裂缝的形成。在热胀冷缩的过程中，如果桥梁的

变形能力不足以承受由温度变化引起的应力，就会使桥

梁的结构破坏，裂缝产生。具体而言，当桥梁受到阳光

直射或气温升高时，桥梁会受热膨胀，而此时桥梁上的

钢筋和混凝土也会发生相应的膨胀，引起内部应力的积

累。而当气温下降时，桥梁会受冷收缩，而桥梁内部的

钢筋和混凝土由于受限于外部结构的约束，不能自由收

缩，从而引起应力的集中，最终导致裂缝的生成[1]。

1.2.水分渗透

当水分渗透到桥梁的混凝土中时，水分会与混凝土

中的水泥反应，产生化学反应，进而导致混凝土结构的

体积膨胀。这种体积膨胀会引起内部应力的积累，从而

导致混凝土破裂，形成裂缝。此外，水分还会引起桥梁

中金属材料（如钢筋）的腐蚀，导致材料的力学性能下

降，进一步加剧裂缝的形成。

1.3.材料劣化

道路桥梁的主要结构材料包括混凝土、钢材等，当

这些材料的性能下降，强度减小时，就容易发生破损和

裂缝。具体而言，混凝土材料在长期使用过程中，由于

受到各种外界因素的影响，如温度变化、水分渗透、酸

碱侵蚀等，会导致混凝土的结构变得脆弱，强度下降，

从而容易出现裂缝。另外，钢材作为桥梁结构中重要的

承载材料，当遭受到水分腐蚀、氧化、疲劳等因素的影

响时，会导致钢材的强度减小，进而引起桥梁的破坏和

裂缝的形成。

2道路桥梁设计施工中出现裂缝的危害

首先，裂缝会严重影响道路桥梁的结构安全性。裂

缝的存在会导致结构的刚度和强度降低，使得道路桥梁

无法承受设计荷载和外部影响。在较严重的情况下，裂

缝可能会导致结构的失效，使得道路桥梁发生坍塌和倒

塌等灾难性事故，对人员和财产安全造成严重威胁。其

次，裂缝会缩短道路桥梁的使用寿命。裂缝的存在加剧

了结构的破坏和劣化过程，使得结构的耐久性和持久性

受到严重影响。随着裂缝的不断扩展和深化，结构的破

坏会逐渐加剧，最终导致道路桥梁无法继续使用，需要

进行大规模维修或更换。

3道路桥梁设计施工中裂缝控制措施

3.1.合理的结构设计

首先，合理的几何形状是控制裂缝的重要因素之一。

在桥梁的几何形状设计中，应根据桥梁的跨度、载荷、

地质条件等因素，选择合适的桥面高度、跨径、桥梁主

体的断面形状等。一个合理的几何形状可以使桥梁具有

足够的刚性和稳定性，减少桥梁的变形和应力集中，从

而降低裂缝的产生。其次，合适的断面尺寸也是控制裂

缝的重要因素之一。桥梁的断面尺寸应根据设计荷载、

材料性能和变形能力等要素进行合理选择。合适的断面

尺寸可以使桥梁在受载时能够均匀分布应力，减少裂缝

的产生。此外，在选择桥梁断面尺寸时，还需要根据桥

梁的设计使用寿命考虑材料的耐久性和抗裂性能，避免

材料的老化和破损。此外，在桥梁设计施工中，考虑桥

梁的变形特点也是控制裂缝的关键因素之一。桥梁在受

到荷载作用时会发生一定的变形，如果不能合理预测和

控制这种变形，就容易出现裂缝。因此，在结构设计中，

需要进行充分的变形分析和计算，确定合适的变形控制

措施，避免由于变形过大而引起的裂缝[2]。

3.2.控制温度变化

在施工过程中需要采取控制温度变化的特定措施。

首先，选择适合的施工季节非常重要。尽量避免在极端

温度和气候条件下施工，以减小温度变化对结构的影响。

其次，对于大面积混凝土浇筑，应采取温度逐渐变化的

方式。这可以通过保温措施在浇筑过程中降低温度变化

的速度，减小混凝土的收缩和膨胀。同时，实时监测和

控制温度也很重要。通过使用温度传感器等监测设备，
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可以及时掌握温度变化的情况，并根据实际情况调整施

工参数和措施。另外，在大块混凝土浇筑过程中，可以

通过喷淋降温的方式控制温度。喷淋水可以降低混凝土

的温度，从而减小温度变化带来的影响。但是要注意控

制喷淋水量，避免过快降温引起温度差应力。此外，在

道路桥梁的细部处理中，可以采取一些措施减小温度变

化的影响，例如在桥梁伸缩缝处安装伸缩节，以允许结

构的自由变形并防止裂缝的扩展。

3.3.防水措施

首先，对于桥梁的表面，可以采用防水涂料、沥青、

聚氨酯等防水材料，以增强桥面的防水能力，防止水分

的渗透和侵蚀。防水涂料可以在施工中直接涂布在桥面

上，具有施工方便、成本低廉等特点；而沥青材料具有

在低温下保持柔韧性、防水防潮等优点，常用于桥梁的

防水处理；聚氨酯是一种聚合物材料，具有重量轻、柔

性好、耐磨性强等特点，适用于各种形状和材质的桥梁

表面防水。其次，在桥梁的支座和伸缩缝处，也需要采

用一些防水措施。支座是桥梁与基础之间的接触部位，

容易出现水渗漏，进而导致对桥梁的破坏。因此，在支

座处可以使用橡胶防水垫、聚氨酯密封胶等材料，以增

强防水性。而伸缩缝则是桥梁中用于容纳温度变形和地

震引起的位移的缝隙，是桥梁裂缝的主要起始点之一。

因此，在伸缩缝处可以采用填充材料、橡胶垫等材料，

以增加缝隙的密封性和弹性，减少裂缝的发生。此外，

在桥梁施工中，也需要注意孔洞和腐蚀等问题，这些问

题也容易导致水分的渗透和桥梁的损坏。为了避免这些

问题，可以采用以下措施：在颏板、拱顶、拱腿等结构

中采用防水隔离层；确定合理的排水系统，避免积水对

桥梁的腐蚀；在钢结构上涂刷防腐涂料等[3]。

3.4.加固和修补

首先，加固措施可以采取加筋板、加固梁、加固柱

等方式。通过在裂缝位置安装加固构件，可以有效地提

高结构的承载能力和抗裂能力。例如，对于裂缝较宽的

桥梁，可以在裂缝位置安装加筋板，增加结构的刚度和

强度。对于某些梁、柱等构件，可以采用钢板包裹或加

固梁柱的方式，提高结构的受力性能。其次，修补措施

可以采用填缝材料、喷涂材料等方式。填缝材料可以填

充裂缝，增加结构的闭合性和刚度。喷涂材料可以覆盖

在结构表面，修复裂缝并提高结构的耐久性。修补材料

的选择需要考虑其与原材料的相容性、粘结性和耐久性

等因素。在选择和使用修补材料时，还需要遵循相关规

范和标准，确保修补措施的效果和质量。此外，对于部

分严重裂缝的修补，可能需要进行局部拆除和重新施工。

对于病害较重的桥梁，可以采取拆除受损部分，重新浇

筑混凝土或其他适当的修补材料，以恢复结构的完整性

和强度。

4结束语

本文通过对道路桥梁设计施工中裂缝成因的深入

研究，提出了相应的控制建议。在道路桥梁的设计和施

工过程中，应根据具体情况采取相应的防控措施，以保

证桥梁的安全使用和延长其使用寿命。希望本研究对于

道路桥梁裂缝问题的深入理解和解决有所启示，为相关

领域的研究和实践提供参考。
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