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建筑垃圾再生骨料混凝土试验初步研究
王春玲

中国水利水电第十四工程局有限公司 云南 昆明 650041

【摘 要】建筑垃圾中再生骨料作为其中的一种再生利用途径，具有广阔的市场前景和广泛的应用场景。建筑

垃圾再生骨料经过破碎、筛选、清洗等工序，能够制得符合规定要求的骨料，应用于混凝土制品中，既能够减少垃

圾的排放，同时也可减少天然资源，达到绿色环保的目的。然而，在实际应用中，建筑垃圾再生骨料混凝土因其复

杂的成分和性质，其应用过程中也面临着一系列的问题和挑战。包括其性能的稳定性、固结能力和耐久性等方面，

在实际应用前还需进行相应的试验和研究。本文旨在对于建筑垃圾再生骨料混凝土进行初步试验研究。
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近年来，建筑垃圾再生骨料混凝土作为一种环境友

好型材料，受到了广泛关注。然而，由于其骨料性质的

特殊性，建筑垃圾再生骨料混凝土的力学性能和耐久性

能与传统混凝土存在一定差距。因此，对其性能进行详

细的试验研究，以及对其应用潜力进行评估和探索，具

有重要意义。本研究旨在开展建筑垃圾再生骨料混凝土

试验初步研究，通过一系列试验测试，对其力学性能和

耐久性能进行评估。

1建筑垃圾再生骨料混凝土的特性

1.1 抗压强度优良

建筑垃圾再生骨料混凝土经过特定的试验方法测

试，其抗压强度均值能够达到普通混凝土抗压强度的

60%～90%以及 C30 标准化混凝土的标准要求，具有较

为优良的抗压强度。

1.2 密实性优越

建筑垃圾再生骨料混凝土的密实性能与普通混凝

土类似，但由于建筑垃圾再生骨料的特殊结构形态，对

混凝土的物理力学性质等还有其它促进作用，能保证混

凝土结构的密实性[1]。

1.3 机械性能稳定

建筑垃圾再生骨料混凝土的机械性能稳定，在短期

内能够满足建筑工程施工的要求。

2建筑垃圾再生骨料混凝土试验方案

2.1 试验设计与材料选择

首先，确定试验的目的是非常重要的。可以根据研

究需求，选择适当的试验方案和方法，如抗压强度、抗

折强度、抗渗透性等性能指标的测试。同时，还需要考

虑试验的数据需求和试验过程中的操作要求。其次，选

择适当的材料作为试验对象。建筑垃圾再生骨料混凝土

中的主要材料包括水泥、骨料（建筑垃圾再生骨料）、

细集料、大集料等。在选择材料时，需要考虑其物理、

力学性能和可靠性等方面的要求，以及与试验目的的匹

配程度。

2.2 试验参数和方法

在试验参数的选择上，应考虑到建筑垃圾再生骨料

混凝土的具体特点和要求，以及与试验目的的符合程度。

常见的试验参数包括骨料配合比、水灰比、混凝土强度

等级、试件尺寸等。这些参数的选择应根据具体情况进

行调整，以确保试验数据的科学性和可靠性。在试验方

法的选择上，应根据混凝土材料的性能特点和试验需求

进行合理的选择。常规的试验方法包括抗压强度试验、

抗折强度试验、渗透性试验等。可以采用标准试验方法，

如 GB/T50081-2019《混凝土物理力学性能试验方法标

准》、GB/T50082-2009《普通混凝土长期性能和耐久性

能试验方法标准》等。

2.3 样品制备和检测方法

首先，在样品制备过程中需要制定合理的试样尺寸

和数量，并确保混凝土的浇注、振捣、养护等操作严格

按照标准进行。同时，需要注意混凝土配制的质量控制，

确保混凝土坍落度、骨料分配等参数符合要求。其次，

在混凝土样品的检测方法上，需要根据不同的试验目的

和指标选择适当的检测方法。例如，对于抗压试验和抗

折试验，需要选取合适的试验设备和操作方法，确保受

力轴线和力传递的准确性。对于渗透性能测试，需要选

取合适的测试方法和计算公式，以获得准确的渗透系数

值。同时，还需要注意样品的处理和处理时机，以避免

因处理误差导致试验结果的不准确。

3建筑垃圾再生骨料混凝土试验研究

3.1 强度性能测试

首先是抗压强度测试。抗压强度测试是衡量混凝土

材料承受压力的能力。在试验中，采用标准试件进行试

验，按照一定的负荷速率施加垂直压力。通过加载试件
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直到破坏，记录下此时的最大载荷值，再根据试件的几

何尺寸等参数计算得到抗压强度。抗压强度是评估混凝

土在受压状态下的承载能力和稳定性的重要参考指标。

通常情况下，建筑垃圾再生骨料混凝土的抗压强度应符

合相关规范标准要求。其次是抗折强度测试。抗折强度

是评估混凝土抵御弯曲变形和承载能力的指标。在试验

中，采用标准试件进行试验，按照一定的加载方式施加

弯曲力，测量试件的破坏荷载。根据试件的几何尺寸等

参数计算得到抗折强度。抗折强度可以反映混凝土的韧

性和抗变形能力，对于评估建筑垃圾再生骨料混凝土的

结构承载能力具有重要意义。

3.2 耐久性能测试

耐久性能是评价建筑垃圾再生骨料混凝土材料长

期使用性能的重要指标之一，也是混凝土耐久性研究的

关键内容。在实际使用中，混凝土常受到各种外界环境

因素的侵蚀和作用，如湿度、温度变化、化学物质侵蚀、

碳化、冻融循环等，当混凝土暴露在这些环境下时，会

导致混凝土发生各种性能退化，从而影响构件的使用寿

命和安全性。针对建筑垃圾再生骨料混凝土的耐久性能

测试，一般包括以下几个方面：①抗渗透性能测试：通

过测定混凝土的渗透系数、吸水性等指标，评估其抵御

渗水和湿度的能力。常见的测试方法有质量损失法、静

水压力法和渗透系数法等。②抗碳化性能测试：通过暴

露试验或加速试验，测定混凝土中碳化深度和碳化后强

度损失，评估建筑垃圾再生骨料混凝土耐碳化性能。常

见的测试方法有酚酞液法和氧化锰试验法等。③抗硫酸

盐侵蚀性能测试：模拟硫酸盐环境下的侵蚀作用，通过

测定混凝土样品质量损失、抗压强度损失等指标，评估

混凝土抵御硫酸盐侵蚀的能力。常见的测试方法有浸泡

试验法和浸泡-干燥试验法等。

3.3 抗冻性能测试

抗冻性能是评价混凝土耐久性能的重要指标之一，

也是建筑垃圾再生骨料混凝土试验研究中的重点研究

之一。在极端气候条件下，如果混凝土的抗冻性能不够

强，在使用过程中容易出现开裂、脱落等现象，使混凝

土的强度和性能下降，影响使用寿命。因此，对于建筑

垃圾再生骨料混凝土的抗冻性能进行测试是非常必要

的。混凝土抗冻性能测试的主要目的是测定混凝土在经

过特殊制冷条件下的力学和物理性能的变化。一般情况

下，测定抗冻性能需要通过长期低温循环试验进行。试

验过程中，混凝土试件需要经历多轮冷热循环，应力状

态不断变化，每一轮循环结束后进行一次力学性能测试，

如抗压强度和弹性模量测试等，分析试验数据，综合评

价混凝土的抗冻性能。在建筑垃圾再生骨料混凝土试验

研究中，抗冻性能测试是非常重要的，主要原因如下：

首先是混凝土本身材料的特殊性。建筑垃圾再生骨料混

凝土具有粗骨料粒度较大、孔隙率较高等特点，在低温

循环试验过程中容易出现开裂、脱落等现象，会直接影

响混凝土抗冻性能的结果。其次是应用实际。建筑垃圾

再生骨料混凝土应用在建筑结构中基本都是暴露于外

部大气环境中，难免会受到气候因素的影响，而抗冻性

能是借以判定其能否适应气候变化的重要参考指标[2]。

4结束语

建筑垃圾再生骨料混凝土具有一定的力学性能和

耐久性能，能满足一定的工程要求，建筑垃圾再生骨料

混凝土的应用前景广阔，但在实际应用中还面临着技术

标准和工程实施的问题。因此，建议加强对建筑垃圾再

生骨料混凝土的研究和技术推广，推进其在工程领域的

实际应用，以进一步发挥其环境和经济效益。
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