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实现船舶产品数字化和船舶建造数字化的途径
张利彪

中船（天津）船舶制造有限公司 天津 300456

【摘 要】中国许多造船厂最薄弱的环节是造船厂管理，造船企业由于行业特征而发展，成本管理和质量管理

进展相对缓慢。因此，如何将船只数字化和信息整合到船舶管理中尤其重要，因为船舶正在迅速发展。
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前言：

在整个造船过程中，结构是一个来源，为生产和管

理提供了所需的数据和信息。目前，大多数国内船只都

使用计算机设计来实现数字设计的第一步。然而，许多

设计产生的数据和信息仍在手工传递给生产部门和行

政部门，而手工传递信息很可能导致信息丢失和错误。

这不仅影响了工厂的生产，而且严重影响了生产管理。

中国数字船舶设计应用的主要问题

1 船舶产品数字化设计问题

（1）中国船舶设计软件功能的不完美和异构性，

以及船舶设计和制造企业独立开发的基本应用程序系

统。然而，由于它们的缺点，这些软件系统还没有被设

计成二维映射，主要用于设计船只;系统相对封闭，如果

没有预先设计功能，就无法实现整个船设计过程的整合;
国内软件的功能不完整，系统的稳定性相对较差。与此

同时，由于系统的异构性，这些程序无法在系统之间实

现完整的数据转换过程，导致在设计的各个阶段的信息

传输和重新使用，软件之间的孤立岛屿现象严重，系统

整合的工作量大，难度大。这使得项目机构和造船厂之

间的数据交换不可能，以及影响造船周期的更长的设计

周期。由于近年来大量投资和开发，中国许多造船厂和

研究机构的信息化没有实现船舶设计院和造船厂之间

的平行和协同作用，从而延长了设计和建设周期。

（2）尽管中国在海外部署了先进的设计软件，但

迄今为止，中国还没有实施协调并行的船舶整合设计。

此外，目前中国有两大船舶集团，有许多兼容的船舶产

品设计，设计院和建筑厂执行了许多设计和建造船只产

品的任务，往往属于不同的群体，分布在不同的地区。

与此同时，由于传统的开发过程和模型的影响，船舶设

计院总是提供二维的产品设计蓝图，这增加了设计和工

程出错的可能性，同时增加工程设计周期，从根本上限

制了船的建造周期。

（3）CAD 的设计水平很低，中国的航天器绘制工

作量很低，计算机技术相对于航空航天和航空航天工业

的应用水平相对较低，CAD 的三维系统还没有普及。软

件在设计和建造船只方面也被广泛使用，设计师们花了

很多时间在低水平的重复工作上，比如绘画。由于船舶

设计示意图必须通过蓝图正确地表达出来，大量的示意

图加剧了设计人员的工作，破坏了设计质量。数据管理

方法落后，资源无法分割，尽管船舶的设计已达到电子

化，大多数设计蓝图和相关技术材料仍由纸质媒体手工

操作，管理成本低:这一直接后果是不能共享资源，同时

难以实施电子工程蓝图版本管理，这阻碍了造船管理的

信息化进程。

2 实现船舶产品数字化和船舶建造数字化的途径

（1）数字控制技术。这主要是现代企业治理模式、

综合企业管理和决策系统、企业资源规划和管理系统、

企业间合作供应链和电子商务管理技术、企业质量管理

技术、应用程序和执行企业管理系统。数字造船技术是

数字生产技术的实际应用，以满足造船需求的特征和具

体要求。数字造船系统包括现代生产和数字技术基础、

船舶产品数字设计技术、数字生产技术、数字管理技术

和集成集成技术，以及数字基础和相关技术的支持环境。

船舶产品的数字设计技术基于三维模拟、数字计算、CAD
并行协同和其他数字技术，根据船舶设计的不同阶段以

及不同的专业标准和技术要求，根据船舶设计的各个阶

段形成数字技术。

（2）数字船舶生产技术基于数字技术，如过程建

模，根据现代船舶模型的要求，在生产水平上的数字船

舶生产技术正在形成。数字产品管理技术是将数字技术

的先进概念和管理方法与数字技术相结合，根据船舶生

产管理的特征，形成数字管理技术。集成技术是进一步

集成信息和应用程序，基于设计、生产和管理等数字技

术，以实现工程并行性和协同性。上述数字技术研究、

开发和应用必须拥有相应的基本环境,需要解决一些相

关关键技术,如标准化信息编码系统,数据库,数据库产品

企业资源整合平台、信息安全系统综合造船系统集成系

统造船业涵盖基本业务流程设计、造船企业的生产和管

理:设计方面主要包括船舶、机器、电力、设备、覆盖和

其他专业类别的 CAD 设计系统、船舶设计的虚拟模拟系
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统以及各种专业设计系统，再加上制造过程的要求。设

计系统生成的设计数据是通过船舶数据管理系统存储

和管理的，使用船舶系统和控制系统交换产品信息的平

台。生产执行系统控制车间一级的生产和生产过程，如

精度管理、资源规划、工作规划和执行结果反馈。

（3）生产和管理系统根据企业管理计划和产品设

计的要求制定工程计划、采购计划、生产计划和其他生

产准备。加快数字航运系统以数字船舶成本为导向的数

字航运系统的实施，有效地促进整个生产概念、生产过

程和工作方式的数字转型，建立数字系统的平台，包括

船的研发、生产和建设系统、维护管理和维护系统，并

实现对飞船生命周期的数字控制。加强智能造船设备的

使用，加强智能计算机、自动化设备和智能机器人及其

他智能生产线的使用，逐步使用自动化设备而不是手动

机器，使用信息设备而不是人类大脑，然后实现整个生

产和造船过程的自动化，最终实现知识造船厂建设的目

标。优化船舶数字平台的集成以加强协调，开放数据流，

实现完整的数据流，建立初步设计，详细设计，生产设

计基于一个三维模型的单一数据库，以便将三维模型的

数据直接传送到生产平台，实现不同检查方的数据模型

的一致性，在单一数据模型中提高测试效率，形成有机

整体。加强造船和数字工业资源共享的共同合作和意识，

通过学术委员会会议和技术交流加强企业生产者、大学

和研究机构之间的研究合作培训大量复杂的人才，并为

有先进想法的船只创造高技能的数字人才群体。

3 结论

数字造船、数字模型取代传统的二维图纸和文件，

表达、传输、处理和管理船舶设计信息的方式发生了根

本的质量变化。同样，设计过程也发生了全面而深刻的

变化，用于造船的数字建设、信息传输、管理方法和合

作方法。实现和使用数字造船不仅改变了设计、建造、

维护和管理设计师的方式，更重要的是，设计师的长期

思维，从某种意义上说，这将是一场彻底的造船革命。
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