
Universe
Scientific Publishing

Exploration of Engineering Technology, 工程技术探索(33)2023, 5

ISSN:2737-4114(Print) 2705-1242（OnIine)

-106-

紧邻建筑地铁车站深基坑变形控制技术
杨 帆

佛山市地铁建设有限公司 广东 佛山 528000

【摘 要】近年来，随着城市地铁的不断扩展和地下交通网络的不断完善，紧邻建筑地铁车站深基坑变形控制

技术得到了广泛应用，并成为保障城市轨道交通安全和正常运营的关键技术之一。因此，本文在梳理紧邻建筑地铁

车站深基坑变形控制技术，以期为相关工程实践者提供参考。
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在城市化的快速发展过程中，地铁交通成为了现代

城市重要的交通方式之一。随着地铁网络的不断扩大和

深入，越来越多的地铁车站的建设需要面对紧邻建筑地

铁车站深基坑施工的挑战。紧邻建筑地铁车站深基坑的

施工是复杂而关键的工程项目，需要在限定的空间和时

间条件下进行。基坑的开挖和支护施工过程中，土体的

变形和承载力变化可能对地铁车站的稳定性和运营安

全造成影响。因此，如何有效控制基坑的变形，保证地

铁车站的安全运营，成为了工程界亟待解决的问题。

1紧邻建筑地铁车站深基坑施工特点

1.1 施工空间受限

由于地铁车站的紧邻，基坑施工空间通常受到限制，

无法像一般的基坑施工那样有足够的空间进行施工。这

就要求在设计和施工阶段对基坑的布局和支护结构进

行充分考虑，确保施工不影响周围的地铁车站和建筑物

的稳定和安全。

1.2 地下管线众多

在城市地铁车站周围，往往有大量的地下管线，包

括供水、排水、燃气等。在基坑施工过程中，需要对这

些管线进行充分的调查和定位，以避免施工过程中对管

线的损坏。同时，在进行地下承载力的分析和支护结构

设计时，还需要考虑这些管线的存在，以避免对其影响

和干扰[1]。

1.3 周围环境复杂

紧邻地铁车站的基坑施工往往处于城市繁忙区域，

周围环境复杂。这可能导致施工噪音、粉尘等环境污染

问题。因此，在施工前需要制定详细的环境保护计划，

并采取相应的措施来减少对周围环境的不良影响。

2紧邻建筑地铁车站深基坑变形控制面临的挑战和

风险

首先，地铁车站深基坑施工会对地下管线、建筑物、

地下设施等周围环境造成影响，可能会引起争议和纠纷。

一些地下管线、设施的位置和移动范围不一，如果不对

它们进行充分的考虑和区分，可能会对它们造成损坏或

影响。其次，变形控制效果可能不如预期，特别是当地

质条件复杂、建筑物底部存在含水层或软土层时，地铁

车站深基坑的变形控制困难会更大。因此，需要采用更

加科学合理的设计和施工方案，加强监测和反馈以及相

应的风险评估和预测，做到科学规划和准确控制。再次，

施工工期长、成本高、安全风险高是紧邻建筑地铁车站

深基坑变形控制面临的一些风险。这主要是由于地下环

境复杂、施工条件受限、施工技术要求高等原因造成的。

在施工过程中，需要制定合理的施工计划，做好风险评

估和准备，并采取适当的措施，以确保施工的安全可靠。

最后，地下水的渗流可能会导致地铁车站深基坑的变形

和破坏，使得变形控制更加困难。因此，在施工过程中，

需要根据水文地质条件制定相应的控制方案，采取相应

的防水措施，以保证地下水的渗流在一定的控制范围内。

3紧邻建筑地铁车站深基坑变形控制技术

3.1 地下连续墙支护技术

地下连续墙支护的材料通常是钢筋混凝土或钢板

桩。钢筋混凝土连续墙由钢筋骨架和混凝土组成，具有

较高的刚度和强度，适用于大型基坑的支护。而钢板桩

连续墙由多节钢板拼接而成，具有灵活性和适应性强的

特点，适用于较小规模的基坑支护。在材料选择上，需

要根据基坑的深度、土壤的性质和周围环境等因素进行

综合考虑。地下连续墙支护技术的施工方法主要包括以

下步骤：首先，在基坑周边开挖出一条连续的槽形坑道；

然后，根据设计要求进行地下连续墙的布置和定位；接

下来，铺设钢筋和制作模板；随后，进行混凝土浇筑或

钢板桩的安装；最后，通过砼硬化和钢板桩的拔管等工

艺提升墙体的稳定性和强度。

3.2 土体冻结技术

土体冻结技术是利用低温液体通入土体内部，然后

通过热交换在土体中形成反应，并利用凝固的水从而达

到控制变形的目的。在实际应用中，通常使用低温二氧

化碳来进行土体的冻结。通过低温二氧化碳，土体中的
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水分逐渐冻结，并形成稳定刚性的土体框架，以防止土

体的沉降和变形。同时，冻结过程中的热交换也可起到

耗能的作用，防止有害的水分和土体膨胀。土体冻结过

程中使用的主要材料包括容器、管道及低温液体等。容

器用于定义土体冻结范围，形成密闭室内，包括两种材

料，一是较为常用的聚酯玻璃钢管（即 PG 管），主要

用于管道内的低温二氧化碳通入和土壤中冻结水分的

排出；二是聚酰胺箔管（即 PA管），其材料相比 PG 管

更为优越，但成本增高。其次，管道则是低温液体的输

送管道，传递冷冻液体，大多使用的是不锈钢，其内部

需要加强管体结构，以防止低温二氧化碳的漏出。低温

液体则可以选用液氮或液二氧化碳，满足冻结要求即可。

土体冻结技术的施工方法主要包括以下步骤：首先，构

建相应的围堰，包括水平加固和水密性的处理；然后，

选择适当的地点铺设管道、并导入低温液体；接下来，

测量控制温度和孔隙率、并对过程进行监控；最后，待

深入凝固完毕后，进行挖除和处理[2]。

3.3 地下注浆技术

常用的注浆材料包括水泥浆、聚氨酯浆、环氧浆等。

在选择注浆材料时，需要根据地质条件、施工环境和工

程需求等因素进行合理的选择。同时，还需要根据实际

情况调整材料的比例和浆液的浓度，以确保注浆效果的

稳定性和可靠性。注浆孔的钻探深度和布置密度需要根

据地下土层的性质、土体的强度要求和基坑的大小等因

素进行合理确定。注浆孔的布置应覆盖整个基坑范围，

并保证孔间的均匀分布。同时，对于特定的地质环境，

如软土地区或含水层较多的地区，需要增加注浆孔的密

度和深度，以提高注浆效果。在注浆施工过程中，需要

考虑注浆孔的密封性和注浆材料的压力控制。注浆孔必

须严密封闭，以防止浆液漏失和浆液外溢。在注浆过程

中，需要根据地下土层的稳定性和强度要求，合理控制

注浆材料的压力和注浆量。同时，还需根据注浆效果进

行实时监测和调整，确保注浆的均匀性和一致性。

3.4 预应力锚索技术

首先是锚杆的安装和布置。锚杆的选择应基于地下

土体的性质、基坑的大小和施工要求等因素进行合理评

估。通常使用的锚杆材料包括钢筋、钢绞线等。锚杆的

布置应覆盖整个基坑范围，以确保锚固的均匀性和一致

性。锚杆的安装深度和密度需要根据土体的强度要求和

基坑的设计要求进行合理确定。接下来是锚杆的锚固和

预应力施加。锚固装置通常由固定端和张拉端组成。固

定端固定在基坑的边界或承重结构中，张拉端连接至预

应力机械设备。在锚固过程中，需要控制锚固装置的位

置和角度，并对锚杆施加一定的预应力。预应力的施加

可以通过液压或机械力的作用实现，以达到锚杆的预应

力效果。然后是锚杆的监测和调整。在预应力锚索技术

的应用过程中，需要对锚杆的应力和变形进行监测和调

整。监测可以通过应力测量仪器、位移传感器等设备进

行。根据监测的结果，可以调整预应力的大小和方向，

以实现基坑变形的控制和调整[3]。

4结语

紧邻建筑地铁车站深基坑变形控制技术是一项复

杂而关键的技术，它对于城市地铁建设以及运营的安全

和稳定性至关重要。虽然在实践过程中会面临种种困难

和挑战，但是只要我们在实践过程中采取相应的措施，

不断学习和改进，紧邻建筑地铁车站深基坑变形控制技

术依然会在城市地铁建设中发挥重要的作用。
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