
·工程技术与管理·

38 | 工程技术探索 | 2023年/第5卷/第35期

引言

随着城市规划建设进程的加快，建筑功能受到了人

们更多的关注。要结合建筑受力结构要求选取适配的形

式，有效发挥结构设计方案优势的同时，更好地提高建

筑物的使用安全性和稳定性，配合规范计算分析环节提

高建筑行业整体水平。

一、承重设计

剪力墙作为抗震结构的一种，其主要作用是承担建

筑物的垂直荷载和水平荷载。在承重设计中，需要考虑

剪力墙的承载能力、强度、刚度、稳定性等方面的问题。

为了保证建筑物的安全稳定，剪力墙的设计需要满足相

应的承重要求。剪力墙的承载能力与其厚度、高度、长

度等因素有关。在设计时，需要根据建筑物的荷载情况

和工程实际情况，计算出剪力墙的承载能力，以确定其

尺寸和厚度。还需要考虑剪力墙本身的强度和稳定性，

以保证其在受力状态下不会发生屈曲和破坏。

二、结构平面设计要点

结合住宅建筑结构设计的具体规划，要维持剪力墙

结构的作业水平，要整合具体的技术内容和控制方案，

确保相关设计环节合理衔接，从而为住宅建筑结构进一

步发展提供保障。

首先，不同形式的建筑平面要依照实际状态采取不

同形态的剪力墙，并且着重关注抗震设计环节。从根本

上避免单向有墙的结构布置模式，维持整体作业的安全

性和可控性。并且，剪力墙结构设计环节中，侧向刚度

要维持在较为合理的参数范围内，并利用自上而下连续

布置的方式完成控制工作。其次，剪力墙结构的门窗洞

口一般是按照上下对齐、成列布置的方式，这样能有效

维持墙肢施工作业和连梁作业。需要注意的是，在抗震

设计环节中，一级抗震等级剪力墙、二级抗震等级剪力

墙以及三级抗震剪力墙的底部与加强位置要依照实际情

况进行精准控制，避免出现错洞墙，全高不采取洞口布

局重叠的方式，更好地维持整体控制水平。与此同时，

同一个轴线上连续墙要维持在合理范围内，并配合楼板

或者是细弱的连梁结构进行墙段的划分处理，每一个墙

段高度都要控制在合理范围内。

最后，剪力墙结构设计环节，剪力墙的数量要控制

在合理范围内，一般利用大开间剪力墙，间距则维持在

6.0~7.2m 之间。另外，剪力墙墙肢界面设计时，施工部

门要结合现场作业的具体情况和设计规范落实相应的处

理环节。具体情况如下：①结合抗震等级落实相应的作

业。一级短肢剪力墙轴压比在 0.45 以内、二级短肢剪力

墙轴压比在 0.50 以内、三级短肢剪力墙轴压比在 0.55 以

内。②除去底部加强部位短肢剪力墙要按照剪力设计值

予以调控外，也要对全部竖向配筋的配筋率予以管理，

底部配筋率维持在 1.0% 以上。

三、结构竖向设计要点

一般的剪力墙结构在整个建筑中维持竖向连续，剪

力墙的厚度采取两侧同时内收的方式，外墙位置内侧单

向内收，电梯井位置则在外侧完成单向内收。与此同时，

为更好地维持剪力墙结构整体稳定性和安全性，剪力墙

的门窗洞口一般是采取上下对齐、成列布置的方式，更

好地保证墙肢和练练的稳定性。目前，较为常见的开洞

方式分为以下两种：

第一种是规则开洞作业模式，采取的是成列开洞的

规则化处理，剪力墙传力过程较为直接，受力也非常明

显，整体抗震水平更好，不会因为结构复杂造成安全隐

患。第二种是错开开洞作业模式，其指的是错洞墙洞门上

下的处理方式，整体结构的受力复杂，洞口会出现显著应
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力集中的问题，为此要增加对应的配筋量，酌情采纳。

除此之外，在竖向结构设计体系中，剪力墙相邻洞

口之间和洞口与墙体边缘之间要尽量避免使用小墙肢结

构，以更好地维系整体作业的稳定性和安全性。并且，

剪力墙墙肢位置的高度要结合实际作业要求和规范予以

确定，抗震设计环节要从地下室顶板计算入手，部分框

支剪力墙结构的剪力墙体系利用“框支层 + 框支层”配

合的方式完成作业，维持稳定的同时，提高抗震效能。

四、剪力墙墙肢与厚度设计

墙肢的设计需要考虑其高度和宽度的比值、墙体内

力分布及约束边缘构件的限制，以确保墙肢的强度和刚

度满足要求。而墙厚的设计需要综合考虑墙体自重、外

荷载、地震作用和约束边缘构件的限制等因素，以确定

墙体的最优厚度。通常情况下，墙体厚度在满足计算及

规范构造要求的前提下应尽可能地减小，以降低建筑物

的自重和成本，并提高建筑空间的利用率。

五、转换空间结构设计

在建筑工程设计中，剪力墙结构的转换空间结构设

计是非常重要的。这是因为在某些情况下，建筑的结构

需要在某个点上进行转换，而剪力墙的设计可以提供足

够的强度和刚度来满足这种转换的要求。在转换空间结

构设计中，除了考虑相应楼层的刚度比例，还需要考虑

墙的高度、墙肢长度、厚度、钢筋配筋等因素，以确保

剪力墙在转换处的强度和稳定性。转换空间结构的设计

还需要考虑剪力墙的排布和布置，以保证整个建筑结构

的稳定性和安全性。剪力墙的转换空间结构设计需要综

合考虑建筑的功能、使用要求、地形地质条件等多种因

素，以确定最合适的设计方案，从而实现结构的可靠性

和经济性。

六、剪力墙与其他结构体系协调

在高层建筑结构设计中，剪力墙与框架柱分散布置

可以组合成框架－剪力墙结构；剪力墙可以布置成核心

筒，与外围框架形成框架－核心筒结构；在纯剪力墙结

构中，在底部可以设置转换，设计成部分框支剪力墙结

构。此时，剪力墙与其他结构体系的协调受力至关重要。

通过合理的设计和协调，剪力墙能够与其他结构构件紧

密配合，确保整体结构的协调受力。

例如，在框架－剪力墙结构中，应注意剪力墙的

位置与框架柱的位置相协调，注意单片剪力墙承受过大

比例的剪力等。在框架－核心筒结构中，应特别考虑外

围框架的刚度与核心筒刚度的协调。在部分框支剪力墙

结构中，应特别注意转换位置要有明确的传力途径，传

力途径应可靠性，尽量多地设置冗余约束。在剪力墙与

其他结构体系协调受力方面，除了需要掌握每种体系的

受力特点外，最重要的是节点连接设计。无论是何种结

构，传力都应非常明确。传力途径都是靠一个个节点把

每一个构件连接起来，节点不可靠则传力途径就无法实

现，必然存在安全隐患。因此，想要使剪力墙与其他结

构体系做到良好协调，首先应掌握各种体系的受力特点，

然后按照不同的受力特点用相应的构件连接，加强节点，

形成明确的传力途径，最终发挥出整体空间作用。

七、延性设计

在剪力墙施工作业体系内，常见的剪力墙结构会出

现连梁高度较高且刚度较大的情况，连梁的中柱位置配

置普通抗剪箍筋以及受弯纵向钢筋结构，使得整体体系

的延性并不能满足设计预期。针对这种连梁结构，要借

助斜向交叉配筋的处理机制，更好地提升连续抗剪效果

和延性水平。需要注意的是，相应的调节设计处理环节

要综合考量项目成本投资等情况，更好地完善具体的设

计环节。

为此，要对剪力墙墙肢长度大小进行控制，并将长

墙结构切割为开洞连肢墙，从而维持相应设计处理模块

的控制效果。在洞顶的位置设置弱连梁结构，保证建筑

体系窗台底部和顶部墙体充填效果符合设计要求，更好

地发挥砌体填充的优势，提高综合作业的安全性和稳定

性。也正是借助规范化的弱化处理，能最大程度上提高

整体剪力墙结构的抗剪水平，维持良好的延性效果，也

能延长使用寿命。

结语

总而言之，在住宅建筑剪力墙结构设计环节中，设

计人员要结合工程项目的具体情况，在全面调研分析后

落实规范化设计方案，确保水平荷载、竖向荷载、配件

设置、计算分析等工作都能顺利开展，最大程度上提高

综合作业的质量，减少隐患遗留。发挥剪力墙结构应用

优势的同时，为住宅建筑可持续健康发展奠定坚实基础。
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