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引言

在各种新技术层出不穷的情况下，铁路工程建设也

能够更有效率的进行。铁路工程隧道施工历来被认为是

技术难度比较大的一环。而光面爆破技术作为施工中的

重要手段，对保证工程进度，节约施工成本及保证施工

安全等都起到了必不可少的影响。所以，对技术人员而

言，充分了解光面爆破技术优点，使用注意事项和施工

关键点非常关键。只有把握好这几个核心要素并且配合

行之有效的爆破控制措施才能够保证隧道施工过程能够

顺利进行，继而促进整个铁路工程建设能够顺利进行。

1　光面爆破技术的优势

隧道施工期间围岩结构将会产生诸多裂缝，若选择

使用光面爆破技术针对隧道围岩展开施工，则能够起到

降低裂缝发生风险，在保证围岩完整性的同时强化围岩

自身的承载能力，为后续施工提供了诸多便利条件并有

效保证了现场施工的流程安全。在光面爆破技术施工过

程中建议与锚喷技术有效结合，强化支护功能的同时也

能够将其应用于松软岩层，进而降低安全事故的发生风

险。部分裂隙发育地层的中间结构同样能够使用光面爆

破技术，避免出现裂隙进一步扩大的现象，其同样是强

化围岩结构稳定性的关键手段，能够将围岩爆破散落的

范围始终控制在安全范围内。光面爆破技术在提升施工

速度的同时使得隧道的成型将更为规整，施工人员的工

作量随之减少，有效节约了施工材料，进而提高了工程

效益。施工期间使用光面爆破技术同样能够在保证隧道

定型效果的同时，减少后续技术人员针对隧道结构的维

护，并有效避免大量瓦斯在施工隧道中聚集，进而确保

施工人员的安全。

2　光面爆破技术的基本原理

2.1光面爆破技术的定义

光面爆破技术是一种先进的爆破方法，它通过精确

控制爆破参数和施工工艺，使得爆破后的岩面平整光滑，

最大限度地减少对周围岩体的损伤。与传统的爆破方法

相比，光面爆破技术更加注重爆破效果的精确性和美观

性，能够显著提高隧道施工的质量和效率。这种技术的

应用需要专业的技术人员和先进的设备支持，以确保施

工过程的安全性和可靠性。光面爆破技术的具体实现过

程包括炮眼布置、装药结构选择、起爆顺序设计等多个

环节，每个环节都需要精心计算和严格控制，以确保最

终的爆破效果符合设计要求。这种技术的广泛应用，不

仅提升了隧道施工的专业水平，也为整个工程建设行业

带来了革命性的变革。

2.2与传统爆破方法的比较

光面爆破技术相较于传统爆破方法，具有显著的优

势。传统爆破方法往往导致岩面破碎、不平整，对周围

岩体造成较大损伤，且产生的震动和噪音对周围环境也

有较大影响。而光面爆破技术通过精确控制爆破参数和

施工工艺，实现了岩面的平整光滑，显著减少了对周围

岩体的破坏，提高了施工质量和效率。此外，光面爆破

技术还能有效降低施工过程中的安全风险，减少了对周

围环境的干扰。因此，在隧道施工中，光面爆破技术逐

渐取代了传统爆破方法，成为了一种更加先进、环保、

高效的施工方式。这种技术的广泛应用，不仅提升了隧

道施工的专业水平，也为整个工程建设行业带来了革命

性的变革。
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摘　要：在基础设施建设持续发展的背景下，隧道工程是连接地域和优化交通布局至关重要的部分，隧道工程施工

技术和方式的创新越来越引起人们的重视。光面爆破技术作为隧道开挖的先进技术因具有高效，安全和环保等优点

而被广泛运用于现代隧道施工。该项技术通过准确控制爆破参数及炸药分布来达到平整隧道断面开挖的目的，既能

提高施工效率又能降低超挖、欠挖，同时也有效地减少对周围岩体干扰，确保隧道施工安全稳定。所以，对光面爆

破技术隧道施工应用进行深入探究，对促进隧道工程施工技术进步，促进施工质量提高有着十分重要的作用。
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3　光面爆破技术在隧道施工中具体应用

3.1炮眼设计

炮眼设计是光面爆破技术中的关键环节，它直接影

响着隧道施工的质量和效果。在设计过程中，设计人员

必须充分考虑围岩的特性，如硬度、节理发育情况等，

这些因素决定了炮眼的间距和最小抵抗线的选择。合理

的间距能确保爆破能量在岩石中均匀分布，而最小抵抗

线的设置则能引导爆炸力向预定方向释放，形成平整的

爆破轮廓。此外，提高钻眼质量也是至关重要的，精确

的钻孔位置、深度和角度，都能显著提升爆破的精确度

和效率，为此，施工人员需要采用先进的钻孔设备和技

术，确保每个炮眼孔都符合设计要求。总的来说，炮眼

设计的核心在于根据围岩特点合理选择炮眼参数，并通

过高质量的钻孔作业，确保爆破轮廓的精准形成，这不

仅需要设计人员的专业知识和丰富经验，更需要施工团

队的紧密协作和精细操作。

3.2装药量控制

在隧道施工中，为了确保爆破后岩层能够精确地沿

周边炮孔的连线断裂，保持围岩的整体性和稳定性，必

须严格控制周边眼的装药量。装药量的多少直接影响着

爆破效果和围岩的稳定性。如果装药量过多，会导致爆

炸能量过大，破坏围岩的整体结构，甚至引发坍塌等安

全事故；而装药量过少，则可能无法达到预期的爆破效

果，影响施工进度。

在具体的施工过程中，施工人员需要根据围岩的硬

度、节理发育情况、炮眼间距等参数，精确计算每个炮

眼的装药量。同时，为了确保药量沿眼长均匀分布，可

以采用分段装药的方式，将炸药分成若干小段，每段之

间用炮泥或空气柱隔开。这样可以避免炸药在炮眼中的

堆积和集中爆炸，使爆炸能量更加均匀地作用在围岩上。

一般来说，对于较硬的围岩，可以适当增加装药量；

而对于较软的围岩，则需要减少装药量。此外，炮眼的

深度和直径也会影响装药量的选择。深度较大、直径较

小的炮眼需要适当增加装药量，以确保爆炸能量能够充

分传递到围岩中。

3.3炸药选择

炸药选择在光面爆破技术中扮演着至关重要的角色，

特别是对于周边眼的炸药，我们更倾向于使用小直径药

卷以及低猛度、低爆速的炸药，这种选择背后有着充分

的科学依据和实践经验。小直径药卷的使用能够减少炸

药与围岩的接触面积，从而降低爆炸对周围岩石的冲击

和破坏。同时，低猛度和低爆速的炸药能够控制爆炸能

量的释放速率和传播范围，使得爆炸力更为柔和、均匀

地作用在岩石上。这样一来，不仅可以减少对周围岩石

的破碎和损伤，还能更好地维护岩石的完整性和稳定性。

在具体的施工参数方面，炸药的直径、猛度和爆速

都需要根据围岩的性质和爆破要求进行精确选择。例如，

在硬岩条件下，可以选择直径较小、猛度和爆速适中的

炸药；而在软岩或破碎带中，则需要使用更为柔和的炸

药，以减少对岩石的扰动和破坏。

总之，通过合理选择小直径药卷和低猛度、低爆速

的炸药，我们能够有效地控制光面爆破对周围岩石的破

坏程度，充分维护岩石的完整性。这不仅有助于提高隧

道施工的质量和安全性，还能为后续的支护和衬砌工作

创造更为有利的条件。因此，在光面爆破技术中，炸药

选择是一个不容忽视的重要环节。

结束语

综上所述，光面爆破技术对于隧道工程的顺利推进

至关重要，施工人员必须对现场进行全面评估，精准掌

握地质、环境等关键因素，从而制定出科学、合理的施

工方案。在施工过程中，严格遵守各项规范，确保每个

流程、每个环节都达到安全标准，是保障施工安全的首

要任务。同时，对爆破施工的具体细节要有明确把握，

从爆破材料的选择、炮眼的布置到起爆顺序的设定，每

一步都不能有丝毫马虎。只有这样，才能确保隧道工程

施工的安全性，为实现预期的施工目标奠定坚实基础。

全体施工人员必须时刻保持高度的责任心和安全意识，

共同为隧道工程的顺利推进贡献力量。
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