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引言

公路改造工程设计的要点研究，不仅涉及到工程技

术层面的创新与优化，更涵盖了环保、安全、经济等多

方面的考量。在设计过程中，需要综合考虑地形地貌、

气候条件、交通流量等因素，确保改造后的公路既能够

满足当前的交通需求，又能够预见未来的发展趋势。同

时，公路改造工程设计还需要注重与周边环境的协调，

实现公路建设与生态环境的和谐共生。

一、设计原则

1.路线设计原则

路线设计是公路改造工程的首要步骤，对路线进行

合理规划和选择，是保障公路改造施工顺利完成的首要

措施。路线设计原则主要有以下几个方面：①路线的选

择应尽可能地利用原有道路，并合理处置道路路线与邻

近道路的位置关系；②将环境保护放在路线的设置首位，

线路的选择应尽可能地与沿线地形以及地面构造物贴合，

应尽可能地减少高填深挖的施工，最大限度地降低改造

施工对临近生态环境以及社会环境的影响；③路线的选

择应综合考虑平、纵、横三个方面的因素，在充分利用

地形的基础上，降低施工成本，也应兼顾道路路线的平

直，尽量减少弯曲设计；④平面线位的确定应充分考虑

线路临近水文地质条件，沿河岸进行规划设计时，应避

免挤占河道，同时还要满足抗洪水位设计要求。

2.桥涵构筑物设计原则

桥梁和涵洞作为公路重要的组成结构，在长期运营

后，往往成为病害的重发地。桥涵构筑物的设计应满足

以下要求：①线路大小桥梁的布设应满足线路设计要求，

新建桥涵的直径应满足当地水文以及水力要求，并最大

限度与旧路的构造物相适应，尽量减少对河床的压缩；

②当道路跨越人工沟渠时，应尽可能以现有沟渠为基础，

在保护原有灌排系统的基础上合理设置桥涵；③小桥的

上部结构一般采用钢筋混凝土板的形式，涵洞的形式和

规格应根据地质条件、水文条件以及建筑材料特点进行

设计，可以采用盖板涵以及拱涵等形式。

3.路基、路面及排水设计原则

路基、路面是公路改造工程中最重要的一部分，路

基、路面的合理设计是保障改造工程质量的重要措施。

路基、路面的设计原则主要有：①路基、路面的设计须

满足相关规范要求，并满足一定的规划需求；②公路经

过村庄时，往往存在排水不畅的问题，需综合考虑，可

适当提高路基高度，保障道路排水效果；③路基、路面

的设计应尽可能地与邻近环境相协调，降低施工难度和

施工成本。排水系统作为公路改造中的另外一个方面，

设计的合理性将严重影响工程的施工质量，路基排水结

合路线、桥涵设计、沿线过村段，在充分调查沿线水文、

排灌系统的基础上综合考虑。

二、设计要点

1.路线设计

路线设计在公路改造工程中扮演着至关重要的角色，

它是整个设计流程的基础和先导。在平面设计阶段，我

们需精细绘制路基平面设计线，这是一项既需科学计算

又需丰富经验的工作。设计线的走向、曲率半径、超高、

加宽等参数，都需根据地形地貌、地质条件、环境因素

以及预期的交通流量和行车速度来综合确定。例如，在

山区地形中，设计线应尽量避免陡峭的坡度，以减少驾
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驶难度和安全隐患；而在平原地区，设计线则可能更加

注重直线段的利用，以提高行车效率。

平面线形的选择不仅要考虑到地形地貌、地质条件

等自然因素，还需充分预估未来的交通流量和行车速度。

线形的设计应尽可能流畅，避免急弯、陡坡等不利于行

车安全的因素。同时，我们还需要根据设计速度、圆曲

线半径、缓和曲线长度等参数来精确计算线形，确保车

辆能够以安全、舒适的速度行驶。

在路线设计过程中，还需充分考虑到与周边环境的

协调性。例如，路线应尽可能避开生态敏感区，减少对

自然环境的破坏；同时，还需考虑路线与沿线村庄、城

镇的衔接，方便居民出行。

2.路基设计

路基设计作为公路改造工程设计的核心，涉及到诸

多精细而关键的技术环节。其中，路基横断面的设计尤

为关键，它直接决定了公路的几何形态和使用性能。在

平原区，由于地形相对平坦，路基高度往往较小，这就

要求在设计过程中更加精确地控制填方和挖方路基的边

坡坡率。

填方路基的设计需充分考虑到土壤的物理力学性质、

水文地质条件以及施工条件等因素。根据土壤分类和压

实度要求，可以确定合适的边坡坡率。一般来说，对于

砂土或砂砾土等透水性较好的土壤，边坡坡率可以适当

放宽；而对于粘性土或粘土等透水性较差的土壤，则需

要采取更严格的边坡坡率，以确保路基的稳定性。

挖方路基的设计则需要特别关注边坡的稳定性问题。

在设计过程中，我们需要根据地质勘察资料，确定边坡

的岩土类型、结构面产状和地下水条件等关键因素。通

过稳定性分析，我们可以选择合理的边坡坡形和坡率，

并采取必要的加固措施，如设置挡土墙、抗滑桩等，以

确保边坡的安全稳定。

此外，对于低填浅挖路基，由于其特殊的几何形

态和受力特点，需要进行特殊处理。这包括加强排水设

计、采用优质回填料、提高压实度等措施，以提高其承

载能力，防止路基沉降和变形。路基设计是一个复杂而

精细的过程，需要综合考虑多种因素。通过科学的设计

方法和合理的参数选择，我们可以打造出稳定、耐久、

安全的路基结构，为公路改造工程的顺利实施提供有力

保障。

3.排水设计

排水设计，作为公路改造工程中的关键环节，对于

确保公路在雨天能够正常使用至关重要。既有道路的排

水方式，经历了岁月的洗礼和自然环境的影响，往往存

在排水不畅、积水严重等问题，因此亟需评估和改进。

在排水设计过程中，我们首先要对既有道路的排水

系统进行全面调查和分析，了解其排水设施的现状及存

在的问题。通过收集降雨数据、道路纵坡、横坡等设计

参数，结合道路的使用情况和周边环境，我们可以准确

评估排水需求，为排水设计提供科学依据。

野外段的排水设计，需要特别关注地形地貌、水文

地质等因素。通过合理设置边沟、截水沟等排水设施，

我们可以引导雨水迅速排出道路范围，避免积水对道路

造成损害。同时，还需考虑排水设施的维护和管理，确

保其长期稳定运行。

过村段的排水设计则更加复杂，需要充分考虑到村

庄的布局、居民的生活习惯以及农田灌溉等因素。在设

计中，我们既要确保雨水能够顺利排出，又要避免对村

庄环境和居民生活造成不良影响。通过采用暗渠、涵洞

等隐蔽式排水设施，我们可以有效减少排水设施对村庄

景观的影响。

此外，排水设计还需注重与环境保护的协调。在选

材和施工工艺上，我们应优先选择环保材料和技术，减

少对环境的破坏。同时，还需加强排水设施的绿化和美

化工作，使其与周边环境相协调。

结束语

综上所述，公路改造工程设计不仅要考虑工程技术

的先进性和可行性，还要充分结合地域特点、交通流量、

安全需求等多方面因素。在设计中，我们始终坚持以人

为本，注重提高行车的舒适性和安全性，同时也注重环

保和可持续发展，力求实现经济效益、社会效益和环境

效益的有机统一。
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