
110

1、发明思路

经公司技术部门研究决定，对矿上现有平板车进行技术改造，参照液压支架井下移动方式，添加抬底千斤顶、

推移千斤顶，通过导轨，便可以达到自行移动效果。如下图

2、工作原理

2.1导轨移动

抬底千斤顶伸长，平板车被抬起，导轨只受到自身重力，地面对其摩擦力，推移千斤顶伸长，（在空载情况下，

平板车自身重量大于导轨重量，实际使用中，平板车载重，重量远远大于导轨重量）导轨向前移动。如下图：

2.2平板车移动

首先抬底千斤顶收缩，平板车滚轮与导轨啮合，其次推移千斤顶收缩，（在空载情况下，平板车自身重量大于导

轨重量，实际使用中，平板车载重，重量远远大于导轨重量）由于所有重量都压在导轨上，导轨不能移动，平板车

向前移动。如下图：
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摘　要：随着煤矿井下采煤工作的进行，需要不断对采煤辅助设备（如：液压泵站、主控房、易损件、备用设备等）

进行相应的移动，井下空间小，大型设备不易操作，移动前需要人力对地面进行硬化，架设轨道，拆除轨道等工作，

移动的过程中影响采煤效率，投入人力、物力巨大，并且在操作过程中安全性低，风险大。伴随着以上问题，矿方

向我公司提出在节省前期人力、物力投入为前提下，是否可以设计出一种在采煤设备移动时，载有采煤辅助设备也

可以完全自行移动的列车。
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3、自移设备列车结构

最终经过技术优化，将抬底千斤顶结构形式改变四连杆机构，整体结构图和液压系统原理图如下图：

1、车体，2、支撑座，3、摆杆，4、抬底千斤顶，5、导轨，6、推移千斤顶，7、连接盘，8、滚轮

一节车体结构图（可根据实际情况增加数量）

液压系统原理图
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4、成果创新点与效果

省去了硬化地面，架设轨道，拆除轨道等费用，将

以前大部分工作需要采用人力辅助移动的方式改变为单

人操控液压千斤顶的自行移动方式，自移设备列车运行

平稳有效，大幅减少投入成本，降低安全风险。

自移设备列车于多处煤矿运行，在不需要硬化路面，

架设轨道，拆除轨道的前提下，整体运动平稳安全，结

构可靠，达到前期设计目的和矿方要求。自移设备列车

在煤矿取了巨大的经济效益和良好的社会效益。

5、推广前景

根据不同矿井的地质条件，自移动列出经过技术优

化改进，可以推广到全国现代化矿井中使用，大大减少

人力、物力投入，大幅提高安全生产系数。

6、节约或创造价值的具体参数等情况

工作效率比较和节约成本请看下表：

工作效率比较

采用方式 工作人数 工作时间/h 工作效率

采用人力移动 15 8 0.83%

采用自移列车 1 1/6 600%

省去的的成本（单次移动）

项目
单位成本

（单位：元）
移动距离 费用/元

硬化路面 200 1m×3m 600

架设轨道 3000 1m 3000

合计 3600

由于井下移动过于频繁，移动距离无法统计，故

表中所列出数据全部以移动1m为单位，计算所需成本。

（此费用中只包含材料采购费用）
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