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一、概述

（一）行业背景

从钢筋混凝土结构作为世界范围内房屋建筑工程的

主要结构至今，钢筋混凝土结构生产过程中的模板系统

也在不断的更新，目前世界范围内常用的模板系统如竹

木模板、钢模板、塑料模板、铝合金模板等，在美国、

加拿大、韩国等发达国家已大量使用铝合金模板作为房

屋建筑的主要模板之一，相比之下，当前中国范围内仍

然大量使用竹木模板，相对来说铝合金模板仍然属于较

新型的建筑模板系统。

（二）铝合金模板简介

铝合金模板，顾名思义是采用铝合金材料制作而成

的建筑工程模板。其在建筑施工生产中的作用是一种临

时性支护，用来保证钢筋混凝土构件、结构的顺利施工，

从而达到设计意图。铝合金模板系统主要分为，铝合金

模板、支撑杆、连接件三大部分。其需要根据建筑、结

构、水电等专业施工图纸设计模板体系图，再根据模板、

支撑配图工厂化加工制作模板及支撑系统。

（三）应用范围

铝合金模板可广泛应用于房屋建筑工程标准层或建

筑结构型式比较统一的房屋建筑工程中。

二、铝合金模板优势

铝合金模板相对于传统竹木模板、钢模板来说，是

一种较新型模板系统，其优势也相当明显。通过大量的

工程应用情况来看，其主要有以下几点优势。

（一）支撑系统简单

传统的模板支撑系统多采用钢管支撑架系统，此类

支撑前期设计相对复杂、搭设过程繁琐，支撑架整体安

全性与每一个杆件均构成联系，受个别杆件影响较大。

且对房屋建筑结构来说存在一定不足，比如某房屋建筑

工程中支撑第 6 层结构梁板模板时，支撑架搭设在第 5 层

结构板面，支撑架纵横向均需搭设钢管，使得第 5 层作

业空间狭窄，人员不易通行。

铝合金模板对于梁板模板支撑系统来说多采用独立

支撑，其通过前期设计计算，使得独立支撑系统单个杆

件承载能力能够满足作用面积上部混凝土及模板自重等

荷载，即可满足上部结构支撑要求。墙柱支撑更为简便，

因模板均为定型制作，采用柱箍、背楞、对拉杆件、销

钉等进行墙柱模板固定，外加可调式斜撑即可牢固支撑

墙柱模板。

（二）安拆简单、快捷

铝合金模板是工厂化成套设计而成，设计成套的铝

合金模板可包含结构复杂的部位如反坎、各类洞口、飘

窗板、挑板等均可设计完成，需提前在工厂进行预拼装，

并对模板进行分类编号，运至施工现场后安装过程简单，

作业人员只需经过简单培训即可根据编号完成“对号入

座”。且该模板不需作业人员大量研究图纸，不需现场制

作加工，安装加固也是采用销钉、背楞、柱箍、可调式

支撑杆等几类部件完成，因其材质轻（平均约 26kg/m2）、

支撑单一、安拆简便，与传统竹木模板、钢模板系统相

比，大大提高了施工效率，减少了制作、支撑、加固所

需时间，对缩短工期极其有利。

（三）结构成型质量好

普通竹木模板在使用过程中因其为木质、竹质材料，

强度刚度均不如铝合金模板，若加固不牢固，混凝土浇

筑振捣过程很容易发生变形甚至爆模现象，不仅浪费混

凝土，拆模后还需要人工剔除臌胀部位。若浇筑混凝土

之前没有润湿或使用周转次数过多的旧模板，拆模后的
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混凝土面成型质量差，麻面、粘模现象严重。反观铝合

金模板，其板体强度、刚度均较高，对向模板间采用专

用拉杆对拉，可调式钢支撑顶撑，形成完整体系的铝模

系统承载力可达到 5T 左右，无爆模现象，拼缝严密，模

板自身变形小，成型后混凝土面平整度、垂直度，观感

质量均优于普通竹木模板。

（四）成本相对低廉

铝合金模板属于早拆体系，房屋建筑工程中当竖向

支撑间距小于 2m 时，楼板只需达到设计强度的 50% 即可

拆除底模仅保留其支撑，梁达到设计强度的 75% 时可以

拆除底模，模板拆除后可以继续用于其他楼层施工。根

据模板工程应用情况来看，一套铝模可配置三套支撑，

而一套木模需单独配置一套支撑，因而铝合金模板的周

转速度远远快于竹木模板。其次铝合金模板不需现场制

作，安装也是根据编号进行简单的拼装，拆除更为简便，

不需技术工人、不需大量制安及拆除工人，大大减少劳

动力的投入。再次，因其成型质量可达到清水混凝土的

效果，减少了混凝土缺陷处理次数，后期装修阶段更可

省去抹灰过程，减少材料使用，减少人工投入，比起竹

木模板复杂的安拆与钢模板的笨重，铝合金模板在一定

情况下能够节约工程成本。

（五）绿色施工、污染少

普通竹木模板一般在使用较好的情况下周转 5~8 次

就无法继续使用，进而报废，钢模板约 30~40 次，而铝

合金模板在使用较好的情况下周转次数可达 100 次以上，

报废后的铝模可以回收，在经过加工处理后仍然可以用

来制作铝模，可重复利用率高，从资源利用角度来讲可

以很大程度节约资源。在施工过程中若采用竹木模板现

场加工切割，不可避免的产生很多废料，施工现场凌乱，

噪音影响大，粉尘多、耗电量多施工环境差，作业场地

文明施工很难做好。铝合金模板因为其是定型固定的尺

寸，支模过程是简单拼装的过程，噪音小、不产生废料，

施工环境能得到很大改善这符合绿色施工的要求。

三、铝合金模板不足之处

（一）使用范围有限

严格来说竹木模板可以应用于任何混凝土结构中，

而铝合金模板的优势也注定其存在不足之处，因为铝模

是根据已定的设计图纸配模加工的定型模板，对于房屋

建筑工程中地下室、架空层、转换层、电梯房等不规则

的楼层或结构较少使用，多用于楼层结构统一、布局一

致的标准层施工，对于商业性建筑、厂房、低层建筑等

因其结构布局不统一，或面积较小，故很少采用。且当

建筑中布局一致的标准层总数较少时，铝模板可周转次

数大大减少，使用起来经济性不佳。

（二）前期采购资金消耗大

铝合金模板在房屋建筑工程设计图纸确定后即可进

行标准层配模设计，进而加工模板，其采购一般为一次

性采购和损坏部件补充采购，一次性采购费用相对于传

统模板较高。根据工程经验，传统竹木模板含配件的情

况下一般约 140 元 /m2，铝合金模板含配件能达到 1400 元

/m2，且竹木模板可根据工程需要分批采购，资金使用较

缓，而铝合金模板必须整套采购才能正常投入使用，模

板资金需要集中使用，因而这也是其不足之处。

（三）适应设计变更能力差

铝合金模板的配型设计是在工程建筑、结构、水电

等施工图设计全部结束后进行的，这就要求施工图纸要

有高准确性和低变更率，施工过程的任何一个变更都有

可能使得原套模板不能完全匹配，与竹木模板相比而言，

铝合金模板比较机械化、单一、灵活性较差，不能适应

于变更较多的工程。

四、铝合金模板应用前景展望

铝合金模板的优势以上只列举了几点，当然其优点

远不止于此，面对其存在的不足，相信让一部分人望而

却步，对其能否广泛应用于房屋建筑工程存在质疑。其

实对于很多住宅群、统一规划的新农村建设、大型住宅

小区等房屋建筑工程来讲，在设计阶段可通过引入 BIM

技术，进一步对图纸进行校核，提高出图质量，减少或

杜绝后期设计变更，就能将铝合金模板的弱势减小，充

分发挥其优异特性，在此类房屋建筑工程中其性价比将

得到很大提升。我国是一个人口、地域大国，目前仍处

于发展阶段，面对广阔的房地产市场，相信铝合金模板

在我国的进一步推广

结语

任何新技术、新工艺的产生均会有其不足之处，对

于铝合金模板这种新型的模板体系，广大工程人员也处

于不断探索中，因其具有突出的优点与良好的经济效果，

尽管使用中存在一些不足，只要我们能不断思考、不断

总结、持续改进，铝合金模板体系在我国的使用必将越

来越广泛，终将逐步成为建筑行业的主流模板。
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