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一、高速铁路无砟轨道施工技术的应用价值

由于我国高铁建设的持续快速发展，对轨道交通的

要求也在不断提高，因此，无砟轨道这一新兴的轨道技

术得到了越来越多的注重。在高铁创建中，采用无砟轨

道是一种很好的发展方向。这种一体化的设计与建造方

法，除了能提高铺设效率，加快建设进度，同时也能大

大降低建设费用，而且也可以有效地防止对周围环境产

生影响。无砟轨道在运营中同样有着明显的优点，既能

保证轨道的平稳性，又能降低噪音、振动，并且可以保

证行车的安全与舒适。另外，由于它的使用年限很长，

维护费用低，可信度高，所以它被大量地运用于高铁的

建造当中。

二、高速铁路无砟轨道施工关键技术

本 次 例 举 的 高 速 铁 路 无 砟 轨 道 施 工 关 键 技 术 为

CRTS Ⅲ型板无砟轨道施工。

（一）底座板施工

底座板施工前放出底座板轮廓线，凿毛轮廓线长边

为底座板长边线以内 10cm，短边与底座板短边线重合。

随后进行底座基面处理及验收工作，在安装钢筋网片之

前，根据测量技术交底确定底座板钢筋是否需要调整，

底座板侧模，采用高模低做方式安装，底座侧模采用定

型钢模板，底座板模板间用螺栓连接，采用水平尺调整

模板竖直度伸缩缝处模板底部紧靠模板处钻眼钉入定位

钢筋，防止模板底部在混凝土浇筑时移位。模板安装完

成后，经检查其几何尺寸及高程符合设计要求，各种预

埋构件设置齐全、稳固后方可浇筑底座混凝土。混凝土

浇筑后，应避免与流动水相接触，每块轨道板对应底座

位置设置一道横向伸缩缝，伸缩缝宽度 20mm。嵌缝完成

后，立即清洗施工器具，运走施工杂物，清理现场。

（二）隔离层及弹性垫层施工

隔离层施工首先清理底座板面，清除突起和不光滑

的部位，并将表面清扫干净。将土工布铺设在底座板表

面上，按规定位置摆放整齐，留出边缘 5cm，使用刀具

割出限位凹槽位置，并将切割部分放入凹槽地面。对土

工布四周进行固定，避免褶皱影响自密实混凝土的灌注。

完成土工布铺设后，及时灌注自密实混凝土，并确保灌

注时间不超过 15 天。待自密实混凝土达到设计强度后，

对宽出四周的隔离层进行切除处理。

弹性垫层施工使用高压水和高压风对限位凹槽处进

行彻底清理，保证凹槽四周线条规范顺直，表面无凸起、

结块和磨损性颗粒物。在限位凹槽四周涂刷胶粘剂，确

保平整、密贴。将弹性垫层及泡沫板固定在凹槽四周，

确保顶面与底座板表面平齐。使用橡皮锤对限位凹槽四

周进行敲击，保证粘贴质量。完成安装后，使用胶带进

行密封，使自密实混凝土与底座板隔离。

（三）自密实混凝土钢筋网片及限位凹槽配筋施工

在高速铁路无砟轨道施工中，钢筋铺设其主要目

的是为了增强轨道板的承载能力和稳定性。凹槽钢筋、

自密实混凝土钢筋网片安装前必须按要求绑扎好保护

层垫块。钢筋网片购买成品后，运至现场分层存放，

存放要求下垫上盖。根据设计要求测量放样出的钢筋

位置，人工现场绑扎凹槽钢筋，铺设钢筋网片，并保

证钢筋之间的间距，侧面不得出现露筋现象，上下均

要设置同标号混凝土垫块，每平米不少于 4 个，防止

钢筋网片上浮，保证保护层厚度。确保钢筋的布置符

合设计要求。
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摘　要：在我国高铁建设快速发展的今天，无砟轨道这一新型轨道技术正日益受到人们的重视与运用。无砟轨道既

能降低噪声，又能降低振动，维持稳定，又能提高行车速度与安全程度，是目前高铁发展的主要方向。虽然无砟轨

道在高铁建设中已展现出诸多优点，不过其建设中仍然面临着各项施工控制困难、精密测量难度大、平整度控制艰

难等难题，严重制约着我国高铁无砟轨道的建设进度与品质，亟需开展相关的技术研究，处理此类情况。
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（四）轨道板铺设

在进行轨道板铺设时，首先进行粗铺，即将预制好

的轨道板运输到施工现场，根据设计要求和线路布局进

行铺设，确保轨道板的位置和间距符合要求。其次主要

的是精调阶段对轨道板进行最后的调整和修正，包括轨

道板的水平、垂直、间距等方面的调整，确保轨道板的

平整度和轨道的准直度。在精调完成后，对轨道板进行

固定，确保轨道板的稳固和安全。

（五）自密实混凝土浇筑

在进行自密实混凝土浇筑之前，需要进行施工现场

的准备工作，包括清理、整平工作面，确保施工场地平

整。根据设计要求和配方，进行混凝土的拌和工作，确

保混凝土的质量和配比符合要求。将拌和好的自密实混

凝土采用单孔溜槽卸料灌注法从轨道板预留中间灌注孔

进行灌注，灌注过程中，通过轨道板 2 个观察孔及模板

四角排气孔观察自密实混凝土在板下流动情况，连续进

行，一次灌注成型，在灌注过程中严禁对精调后的轨道

板产生扰动，确保混凝土与轨道板的灌注质量。灌注时

间宜控制在 6 ～ 12min 待观察到排气孔流出匀质的混凝

土，关闭灌注料斗阀门，停止灌注。混凝土终凝前再进

行一次抹平收面，涂刷养护剂或进行保湿养护

三、提升无砟轨道施工效果的对策

（一）优化施工工艺和加强人员培训

在工程实践中，应根据实际情况，寻找出最优的施

工计划。同时，对所用材料、机械的选用要严格，才能

保证工程的高效、高品质。在人才培养上，能够采取开

设培训班、实际操作等不同形式。对新员工要有系统地

实施培训，使他们熟悉施工程序、作业标准、安全对策。

对老员工，要有规律的培训，提高他们的能力，让他们

可以较好地满足新技术、新工艺的规定。

（二）加强对精密测量技术研究和应用

为了进一步改善无砟轨道的施工质量，需要进一步

研究高精度的检测手段，从而寻找更高效的数据处理方

式。要想改善铁路的平稳性，必须研究更加精确的轨线

检测措施，并确保其精度。并且，为了使轨道线路的平

顺性能够得到及时的改进，从而达到加强行车效率的目

的，而且还必须对测量数据进行迅速的处理。

（三）加强数据分析和信息共享

首先，我们需构筑一个全方位的数据收集体制。在

无砟轨道建设过程中，有必要收集大量的信息，这些信

息具体有物料特性、设施的规格等众多方面的信息。所

以，构建一个综合性的数据收集系统和对数据的收集、

组织与储备变得尤为关键。其次，我们应当构建一个高

效的数据分析模型来进行研究和处理。根据数据分析和

处理的方法，我们可以找寻其内在的规律与问题，从而

为施工过程及技术优化提供方向。此外，应重视并提高

信息共享平台的创建，依照数据与信息的共享，携手各

方参与处理挑战，以提升工作的效率和品质。同时，要

强化人才的培养以及其管理机制。为了提升有关专业人

士的知识和数据处理技巧，我们需要强化对其教育和管

理流程，并促进无砟轨道工程中数据研究与信息共享的

实施。

结语

由此可见，无砟轨道施工技术是高铁创建中的关键

技术。本项目研究成果具有重要的运用意义，能够有效

地提升高铁运行效率与安全水平。在今后，随着无砟轨

道的建造工艺越来越成熟，它将越来越普及，从而较好

地为高铁的创建服务。
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