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一、水利施工围堰技术的应用与施工要点

1.吹填围堰

吹填围堰技术设备简单、工效高、成本低廉，不但

可以迅速完成水利围堰施工作业，还可以同步解决水利

淤积问题。在吹填围堰施工期间，重点掌握吹填试验、

钢管支护、铺膜吹砂、基坑开挖和混凝土浇筑等步骤的

技术操作要点。第一，吹填试验。组织吹填试验，通

过观察施工过程，根据试验结果确定沉积率、固结速度

等工艺参数的最佳值，对施工技术方案内容进行优化完

善。第二，钢管支护。以水利现场低潮位时段作为支护

施工时间，在水利内部纵向打入钢管，围堰四周两侧打

入钢管，将钢管间距控制在 1.0m 左右、打入深度不得

低于 2.0m，由单根横向钢管来搭接 5~6 根纵向钢管，设

置连接件来固定相邻钢管，形成整体支护结构，在围堰

施工期间提供足够支护力。第三，铺膜吹砂。利用全站

仪设备在现场标记围堰轴线，清除围堰区域和河滩岸边

地表植被、石块等杂物，把挖泥船布置就位，水利底部

插入多根定位极来固定船体位置，采取浮筒架设方法来

布置排泥管，管道出口端放置在已填筑围堰部位。前期

准备工作完成后，使用挖泥船逆流开挖，根据现场地质

条件来调节绞刀位置与开挖深度、宽度，分条分段开展

开挖作业。第四，基坑开挖。确定围堰内部水位低于警

戒值后，即可挖设基坑，采取机械开挖方式，分层分段

开挖基坑，也可以采取高压射水吸砂工艺，将基坑开挖

至承台垫层标高部位。第五，混凝土浇筑。分层浇筑混

凝土，单层厚度控制在 0.3m 左右，严格控制混凝土浇

筑间隔时间，上层混凝土初凝前，完成下层混凝土浇筑

振捣作业，后续开展二次振捣与抹面作业，避免结构形

成裂缝。

2.桩模围堰

桩模围堰是以桩身作为承重结构，设置拉杆、水平

梁与斜撑作为加强件，迎水面设置挡水防水膜布。相比

于传统草木围堰，桩模围堰成本低廉、现场可操作空间

大、无需占用水利断面，适用于水深不超过 3m、淤泥沉

积量较小的水利工程，如果现场水深在 3m 以上，则需要

把桩模围堰长度保持在 100m 内，采取分段施工方式。在

桩模围堰施工期间，重点掌握钢管桩打设、防渗膜布铺

设、围堰排水三道步骤的技术操作要点。第一，钢管桩

打设。清理水利底部块石等杂物，测量标记各处桩位，

偏差控制在 ±5mm 以内。随后，率先在河岸处打入钢管

立柱，拼装成型后开展吊装作业，在水面上方 0.5m 处加

设横向钢管支撑，把支撑件和竖向钢管固定连接，再利

用重锤把钢管捶打至水利底部，钢管底部插入河床。第

二，防渗膜布铺设。提前准备 PVC 材质帆布挡水膜布，

检查膜布质量与抗拉负荷是否达标，将膜布裁剪为规则

形状。随后，以水利下游作为起始点，向上游延伸铺设

防渗膜布，相邻膜布搭接长度控制在 3m 以上，放置砂袋

压紧膜布，并在重叠部位设置钢管支撑，避免后续在抽

水期间出现塌陷问题。第三，围堰排水。在围堰出口处

设置 10m 长消能段，在围堰进口部位上游 30m 处设置鱼

嘴形格栅，避免杂物扎破防渗膜布。

3.钢板桩围堰

钢板桩围堰本质上属于板桩围堰，多用于施工面积

较大的水利工程，由诸多钢板桩互相连接形成围堰结构，

把钢板桩逐根打入工程现场，后续开展水下开挖、浇筑

水下封底混凝土等作业，即可完成围堰施工活动。此项

技术有着围护范围大、无需额外设置支撑件、单体具备

独自抵抗倾覆与滑动功能的显著优势，适用于水流速较
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摘　要：围堰是现代水利工程常用的施工技术，通过修建围堰结构起到防水、围水作用，可以营造安全的施工环境。
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工要求。在这一工程背景下，如何加快施工围堰技术创新发展步伐、建立标准化技术体系，是当前重要课题。
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大、现场分布碎石土与风化岩等坚硬河床的水利工程，

建成围堰结构的防水性能与整体刚度远超其他种类围堰

结构，这也是当前最为常用的水利围堰技术。在钢板桩

围堰施工期间，重点掌握搭设施工导向架、插打钢板桩、

水下开挖和混凝土封底 4 道步骤的技术要点。第一，搭

设施工导向架。第二，插打钢板桩。第三，水下开挖。

第四，混凝土封底。随后，检查混凝土坍落度是否达标，

确定无误后，采取单侧推进、单导管封底工艺，以围堰

一端作为起始点，通过导管持续灌注混凝土，向围堰另

一端整体推进灌注，最终使用较大坍落度混凝土对封底

层进行找平、补料处理，养护一段时间等待混凝土固结

成型。

二、水利施工围堰技术应用的注意事项

1.排水堵漏

在围堰施工期间，需要对围岩结构抗渗性能进行检

验，如果围堰抗渗性能无法满足工程建设要求，则结合

围堰结构特性、工艺技术来制定专项排水堵漏方案。以

钢板桩围堰结构为例，以桩身缝隙作为渗水通道，要求

施工人员提前准备棉絮等封堵材料，在全部桩身插打完

毕、封底混凝土到达养护龄期后，在桩身缝隙部位嵌填

棉絮材料，再行开展抽水作业，随着围堰内外水位发生

变化，利用水位差压力把棉絮材料完全封堵桩间缝隙空

腔。同时，也可选择使用黄油粉末、锯末等原材料来制

备混合物，在桩身接缝部位填塞混合物，或是沿围堰外

侧覆盖塑料薄膜，薄膜表面堆放沙袋等重物来固定塑料

薄膜位置。最后，经过排水堵漏处理后，重新检验围堰

结构抗渗防水性能，确定抗渗效果达标后，方可开展承

台施工等其他施工作业，从根源上预防基坑坍塌、围堰

失效等问题出现。

2.施工监测

现代水利工程的建设周期较长，受到材料老化、水

流侵蚀等因素影响，所修建围堰结构的使用性能随时间

推移逐渐下滑，严重时还会出现围堰变形、基坑坍塌等

工程事故，造成严重损失。为预防工程事故发生，消

除质量安全隐患，在水利围堰施工期间需要同步开展

施工监测工作，现场布置若干数量测点，定期采集施

工监测数据，对比监测数据和标准值，如果监测数据

超限，立即把问题反馈给班组成员和现场管理人员，

采取支护结构补强加固等处理措施，必要时疏散现场

工程人员。

结束语

综上所述，为营造安全施工环境，满足现代水利工

程现场施工需求。技术人员要根据工程情况选择恰当围

堰形式，全面掌握技术操作要点，制定科学合理的围堰

施工技术方案，并采取排水堵漏、施工监测两项措施改

善施工围堰技术应用效果，为水利工程建设质量提供技

术保障。
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