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一、配电变压器电压波动分析

电压波动是当前配电变压器出现的主要故障类型，

特别是在配电变压器空载运行时，其电压波动幅度相对

较大，并导致配电变压器温度急剧升高，最终引发绝缘

老化，因此，加强对配电变压器电压波动故障的研究与

分析具有非常重要的意义。当前影响配电变压器电压波

动的因素主要包括以下几个方面：

1.配电变压器设计结构不合理

由于 10kV 配电变压器额定电流相对较小，所以在设

计时常常会忽略负荷的变化情况，从而导致配变实际容

量与额定容量存在一定偏差，从而导致其在运行过程中

电压波动问题产生；

2.变压器短路

由于当前很多配电变压器在安装时并未严格按照规

程进行安装，导致其实际短路容量与额定容量存在较大

差距，而短路电流相对较小，就会导致电压波动现象出

现；由于部分线路供电半径较大，导致其在运行过程中

所存在的电压波动现象较为严重。

二、变压器绝缘老化分析

绝缘老化是配电变压器故障的重要原因，随着电力

行业的不断发展，配电变压器运行时间也在不断延长，

导致变压器绝缘老化的主要原因是长期处于恶劣环境之

中，另外，电气设备和金属部件都会对绝缘产生一定的

损伤。如果绝缘受到损害，将会降低配电变压器运行的

安全性和稳定性，从而造成严重的后果。在运行过程中，

由于受到环境因素的影响，导致配电变压器绝缘性能不

断降低，最终会造成配电变压器绝缘老化。变压器绝缘

老化问题产生的主要原因是绝缘材料本身存在缺陷、设

备使用年限长、受环境因素影响较大等方面所引起。如

果配电变压器内部出现了裂缝、裂纹等现象时，在运行

过程中就会发生漏风现象，从而造成绝缘性能进一步降

低。针对这种情况，应加强对配电变压器运行过程中的

日常维护工作。在日常维护过程中要定期对配电变压器

进行检查和维护工作，及时发现配电变压器存在的问题

并加以解决；如果发现配电变压器存在较严重的故障现

象时应及时对配电变压器进行检修和维护。

三、变压器油温过高

变压器油温过高也是导致其故障的重要原因之一，

变压器油温过高，会对绝缘造成一定的损害，严重的还

会导致绝缘击穿。而造成变压器油温过高的原因有很多，

比如：内部故障导致变压器内部出现局部高温，使变压

器绕组的绝缘老化；如果配电变压器负载过大或环境温

度过高，也会导致变压器内部温度升高；此外，若变压

器所处环境相对恶劣，比如潮湿、高温、腐蚀等环境中，

也会造成其温度升高。为了避免 10kV 配电变压器油温过

高故障发生，就要加强对配电变压器的日常检查与维护

工作。在日常检查过程中，要重点对配电变压器的油温

进行测量，通过检测，如果发现油温超过正常值范围时，

要立即采取有效措施进行处理。例如：可以采用红外测

温仪对配电变压器进行测温；如果是由于配电变压器自

身内部温度过高所引起的油温升高现象，则要立即停止

运行。除此之外，还可以采用真空注油等技术对配电变

压器进行降温处理；在高温季节来临之前要采取有效措

施将变压器负载调整到正常范围内。

四、负荷变化

我国当前的 10kV 配电变压器容量是在不断增加的，
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但是如果没有对 10kV 配电变压器的负荷进行合理的分

配，就会导致变压器在运行过程中出现超负荷运行的情

况，从而导致变压器出现故障。另外，在很多情况下，

用户为了能够提高自身的生活质量，会将一些大功率的

电器设备接入到配变中使用。因此，在这些因素的影响

下，就会导致配电变压器在运行过程中负荷不断增加，

从而出现配电变压器过载运行情况。为了能够有效减少

配电变压器运行过程中出现故障的问题，需要加强对

10kV 配电变压器负荷变化情况进行分析，并且根据配变

容量对负荷进行合理分配。一般情况下可以根据 10kV 配

电变压器的负荷水平以及配变容量等方面对其进行综合

考虑。此外，还需要加强对 10kV 配电变压器的运行维护

工作，保证配电变压器处于正常运行状态下。

五、中性点接地方式不当

中性点不接地或者是经电阻接地都会导致配电变压

器出现异常，从而影响供电安全。中性点不接地系统发

生单相接地后，非故障相对地电压升高，而故障相对地

电压降低，通过测量零序电压可以发现系统中的单相接

地，但此时故障相对地电压并没有升高，所以只能说明

接地是故障。而当中性点不接地系统发生单相接地时，

该系统中的一相或两相绝缘击穿，则会导致该相的绝缘

击穿，而中性点对地短路会使中性点电位升高，并且电

压会升高至超过系统所允许的最大绝缘水平。同时还会

使系统产生零序电流和零序电压，这样就会造成三相不

平衡的情况出现。

为了有效解决上述问题，有多种方案可供选择。首

先，可以考虑实施小电流接地系统，这种系统通过限制

电流的大小来确保电力设备和线路中不会出现中性点不

接地的故障。这样一来，即便在极端情况下发生了接地

问题，也能迅速被发现并得到处理，从而避免可能的大

规模停电事故。

另一方面，消弧线圈接地技术也是一个非常有效

的方式。该技术利用消弧线圈在发生电路相间接触时

产生的火花来吸收能量，从而减少或消除短路现象。它

可以显著降低由于电弧引起的电气危害，保护设备免受

损坏，同时提高电网的可靠性和稳定性。无论是采用小

电流接地系统还是消弧线圈接地技术，都需要根据具体

的电力系统设计和运行条件来选择最合适的解决方案。

通过合理的接地设计和维护，可以确保电力系统的安

全、稳定和高效运行，从而为用户提供可靠和连续的

电力供应。

结论

在当前我国电力行业快速发展的背景下，10kV配电

变压器在电力系统中发挥着十分重要的作用。而10kV配

电变压器一旦出现故障，就会影响到正常的供电工作，

给用户带来一定的用电损失。因此，加强对10kV配电变

压器故障原因分析，提出有效的解决对策，对于提高我

国电力系统运行稳定性和可靠性具有十分重要的意义。
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