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1　高速公路隧道防排水的意义

隧道的自然环境复杂，防止水浸泡隧道路面可以有

效避免因积水导致的车辆打滑、失控等交通事故，保障

隧道内交通的安全畅通。

隧道内积水容易引起路面磨损、腐蚀，加速路面老

化，而通过防止水浸泡路面，可以延长隧道路面的使用

寿命，降低维护成本。隧道内积水会影响车辆行驶的速

度和稳定性，可能导致交通拥堵和事故风险增加，而有

效的防排水措施可以减少这些不良影响，保障交通顺畅。

水浸泡隧道路面容易引发路基软化、地质滑坡等安全隐

患，而防止水浸泡可以保障隧道结构的稳定和安全。避

免隧道内积水可以提升行车的舒适度和安全感，减少驾

驶员的疲劳和不适，有利于提升整体交通服务质量。

2　高速公路隧道防排水施工技术的应用要点分析

2.1隧道防排水施工方案

隧道防排水采用的是防、排、截、堵相互结合，坚

持因地制宜的原则，做好综合治理，保障防排水的可靠

性和经济性以及合理性。隧道防水系统的结构，常规采

用围岩注浆止水、结构自防水、“三缝”防水、模筑衬砌

外防水。当地层松散或围岩节理裂隙发育、裂隙水较大

时，对围岩进行注浆止水，注浆方式可采用开挖前预注

浆或开挖后注浆。环向排水：墙背环向均匀铺设 FH50 软

式透水管，引排至纵向排水管内，纵向间距 10m，有集

中股水处根据水量采用 FH50 软式透水管或 FH100 软式

透水管直接引排至中央排水沟。边墙纵向排水：两侧二

次衬砌边墙背后各设置一道 HDPEDN/ID100 打孔双壁波

纹管（外裹无纺布），其纵坡与路线纵坡一致。隧底横向

排水：两侧边墙底纵向排水暗管汇集的地下水通过横向

HDPEDN/ID100 打孔双壁波纹管流入隧道排水主沟；设

置间距 10m 一道。路面下积水：通过横向排水管槽回填

的碎石盲沟将路面下毛细渗水引入到中央排水沟内，设

置间距 10m 一道。中央排水沟：隧道路面下设置纵向矩

形排水沟，将汇集的地下水引排至洞外，采用 CD80 型

中心水沟。中央排水沟在紧急停车带处设置无损检查井。

路面水：隧道路面两侧设置纵向排水浅槽引排路面水至

洞外。横通道排水：车行、人行横通道左右边墙脚设纵

向排水管直接引排至主洞中央排水沟。

2.2排水盲管工程

钻 孔 定 位 技 术 用 于 确 定 排 水 盲 管 的 位 置。 在 地

面或隧道壁上进行钻孔，并按照预定的间距（通常为

30 ～ 50cm）进行布置，以确定盲管的位置。将膨胀锚栓

打入定位孔，或者使用锚固剂将钢筋头预埋到定位孔内，

以固定盲管。在排水盲管的两端位置设置固定钉，用于

固定盲管以及后续的连接和固定工作。将无纺布包裹在

排水盲管外部，以防止土壤和杂物进入盲管内部，同时

保护盲管不受外部损坏。用扎丝将无纺布包裹的排水盲

管固定，并使用卡子将盲管固定在膨胀螺栓上，以确保

盲管的稳固和牢固连接。使用三通连接环向透水管、纵

向波纹管以及横向排水盲管，将水引至中央排水沟或其

他排水设施，以实现排水系统的全面排水和排除。

2.3防水板施工作业

准备好所需的施工人员、设备和材料，包括工程

车辆、施工机械、防水板材料、水泥、砂浆等。制定施

工计划和施工方案，明确施工顺序、作业内容和安全措

施。对隧道内墙面进行清理和修整，确保基面平整、干

净。针对不平整的地方进行局部处理，如填补缺陷、修
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补裂缝等。首先进行防水板的定位和布置，确保与隧

道墙面紧密贴合。使用射钉或螺丝将防水板固定在墙面

上，注意间距和固定点的设置。相邻板件之间的接缝处

进行密封处理，使用防水胶或者密封胶进行填充和封

闭。防水板之间的连接处需要采用专用的连接件进行连

接，确保连接紧密无漏水，对连接处进行密封处理，以

防止水从接缝处渗入。防水板的边缘和周围墙面进行特

殊处理，如加强防水层、设置防水带等，以确保边缘

密封。完成防水板施工后，进行质量检查和验收，检

查板件固定情况、接缝密封是否完整、边缘处理是否

到位等。

如果有问题或者缺陷，及时进行修复和调整，直到

符合要求。对施工过程进行详细记录，包括施工时间、

施工人员、使用材料、施工步骤等。归档施工相关资料，

包括设计图纸、施工方案、质量检测报告等。

3　高速公路隧道防排水施工技术的应用质量控制

策略

3.1编制完善的隧道防排水技术方案

专业团队编制方案，确保方案由经验丰富、技术过

硬的专业团队编制，包括结构工程师、水利工程师、土

木工程师等相关专业人员。在编制方案前进行全面的隧

道环境调研和分析，包括地质情况、地下水情况、气候

特点等，以充分了解施工环境和条件。根据调研和分析

结果，科学设计防排水系统的施工工艺，包括排水设施

的选型、布置方案、施工顺序等，确保施工过程合理顺

畅。将防排水系统与隧道结构、排风系统等其他设施进

行有效集成，确保各项设施协调配合，提高整体运行效

率。针对可能出现的风险和问题，制定相应的评估和应

对策略，以应对突发情况，确保施工进度和质量。

3.2做好防排水施工准备工作

提前准备好所需的施工人员、设备和材料，确保施

工过程不受不必要的延误。制定完善的安全施工方案，

做好安全防护措施，保障施工人员的安全。清理施工现

场，保证施工场地平整、整洁，为施工作业创造良好的

环境条件。制定详细的施工质量控制标准和验收标准，

严格按照标准执行，确保施工质量符合要求。做好与相

关部门和单位的沟通协调工作，协调解决可能出现的问

题，确保施工进度和质量。设立专门的监督检查机制，

定期对施工过程进行监督检查，及时发现和解决问题，

确保施工质量。

结语

综上所述，在高速公路隧道防排水施工过程中，编

制完善的技术方案和做好施工准备工作是确保施工质量

的关键步骤。通过控制策略，可以有效提高隧道防排水

施工的质量和效率，保障工程的顺利进行和顺利完成。
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