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一、高速公路桥梁施工中高墩施工技术特点

（一）施工风险较高

在高速公路桥梁工程建设中，高墩施工一般为露天、

高空作业，部分高速公路桥梁高墩施工作业高度达到几十

米，在高空作业中施工人员不仅面临着诸多安全风险因

素、不可控因素，而且施工难度较大，若安全防护措施不

到位、施工操作失误，便很有可能诱发安全事故，导致高

速公路桥梁工程面临巨大的经济损失，威胁施工人员的身

体健康乃至生命安全。不仅如此，随着城镇化建设的发

展，我国高速公路桥梁交通体系愈发完善，因此，高速公

路桥梁工程的建设经常要跨越山地、丘陵、高山等复杂的

地形地貌，施工地点的气候环境、自然条件、地理状况等

都会加大施工作业的不确定性，若地形地貌复杂或遭遇自

然灾害，将会大幅度提高高墩施工作业的安全风险。

（二）精准定位难度大

高速公路桥梁高墩施工过程中，对定位的精准性有

着较高的要求。例如在模板施工中模板的位置会直接影

响混凝土浇筑质量；在墩身施工中，墩身的位置及垂直

度等会影响高速公路桥梁工程后续通行的安全性、稳定

性与舒适度。因此，在高墩施工前，施工单位会组织现

场勘察工作，结合现场的地形条件、土质特点等做好测

量放线工作。不仅如此，高墩施工中桥墩的横截面较小，

高墩中心点与墩位之间存在一定的高度差，加大了精准

定位的难度。需要现场施工技术人员采用合理、科学且

有效的定位基础、定位仪器及方法，缩小高墩施工定位

的偏差及误差，提高高墩施工定位的准确性、精准性，

为后续施工作业奠定基础。

（三）技术标准较高

高速公路桥梁工程中，高墩承受着来自公路桥梁上

的所有荷载，包括公路桥梁自重、车辆的动荷载等，因

此，高墩施工技术标准较高，尤其是在承载力上需要高

墩施工能够切实满足公路桥梁后续的通行要求，避免在

通行中出现安全事故。相关技术人员需要切实做好高墩

施工技术方案设计，严格遵守相关技术规范、技术标准

及操作规程。在施工中选择质量达标的材料，选择科学

且适宜的施工工艺方法，注重对传统施工技术的创新与

组合应用，并且要对高墩施工进行全过程的质量管控，

以此提高高墩施工质量。

二、高速公路桥梁施工中高墩施工技术应用

（一）滑模施工技术的应用

在高墩滑模施工中，首先需要按照相关规定进行滑

模装置的组装。清理承台混凝土表面的浮浆与杂质，对

混凝土表面进行整平处理，在混凝土表面弹出轴线，划

出支撑杆、提升杆的位置线。完成后安装提升架，临时

固定提升架下端，再安装提升架的外围，最后将提升架

各装置连接为整体。按照实际施工需求调整模板位置，

确保模板对称的同时其垂直度、倾斜度与位置精度都需

要符合设计标准。接下来绑扎竖向钢筋及提升架横梁钢

筋，控制好钢筋保护层厚度。按照由内至外的顺序安装

模板，按次序安装操作平台的桁架、支撑与平台铺板、

支架、安全栏杆、液压提升系统，将模板提升至适宜高

度后安装辅助操作平台，在平台四周加设安全网。滑模

装置组装完成后对其进行检验，要求提升架垂直度偏差

低于 2mm，模板偏差低于 2mm，提升架位置偏差低于

5mm。其次为模板的滑升，主要包括初滑阶段、正常滑

升阶段、完成滑升阶段。其中初滑阶段施工中，首次混

凝土浇筑厚度为 10cm，随后采用分层施工方法，每次浇

筑厚度不超过 30cm，浇筑厚度达到 70cm 后模板开始滑
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摘　要：在高速公路桥梁工程中高墩施工环节十分关键，对于提升工程整体施工效率、施工质量具有重要意义。在

实际施工中要把握好高墩施工技术特点与要点，根据实际施工条件及环境选择相应的施工方法，在施工前制定科学

完善的施工工艺组织计划，确定好机械设备组合形式并高度重视施工质量控制，以此确保高墩施工技术水平。
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升 3 ～ 6cm，其间检查混凝土初凝状态。第 4 层混凝土

浇筑完成后厚度达到 100cm 后模板滑升 6cm，继续进行

混凝土浇筑，模板滑升 12 ～ 15cm，第 6 层浇筑后滑升

20cm，检查有无异常情况，若无异常情况则可进行模板

的正常滑升。在模板正常滑升阶段需要控制好滑升速度，

检查滑模装置是否安全可靠，确保滑升时间在 2h 以内，

每次滑升高度不超过 20cm 并且每滑升 40cm 检查 1 次垂直

度。模板完成滑升阶段是模板滑升至盖梁底部 1m 处，需

要进行操平与找正，检验合格后浇筑最后一层混凝土。

（二）爬模施工技术的应用

高墩爬模施工技术在高速公路桥梁施工中的应用，

首先需要确定施工方案，应当综合考虑施工现场水文地

质条件、地理状况，以此为依据确定施工机械组合形式，

选择好机械设备的规格与数量，规划好材料运输的路线，

按照“三通一平”原则处理好施工现场。同时要拓宽爬

模施工思路，注重技术性与经济性的统一，对于材料用

量较大的桥墩可以采用常规爬模施工技术以节约施工材

料，针对施工技术标准较高的桥墩可以采用爬模新技术。

在实际施工前需要进行模板试拼，模板进场后对其规格、

尺寸、质量、平整度等进行全面检查，按照编号对模板

进行试拼，确保板面对角线误差值＜ 3mm；相邻模板间

标高偏差＜ 2mm；两块模板间拼缝间隙＜ 2mm；模板局

部变形＜ 2mm。在模板加固施工中适宜采用对拉螺杆方

法，实体段采用螺纹钢进行两端焊接，内连杆与锥形接

头、外连杆连接。为避免对拉中引起墩身厚度的变化，

可以将 T 型钢筋焊接在顶撑与模板之间，在混凝土浇筑

过程中便可以有效防止模板变形或位移。在模板爬升过

程中利用塔吊分片提升模板至安装在爬锥上的支座，使

外模板与已浇筑成型的混凝土构件进行搭接，外模板包

裹范围为 10cm。分层浇筑至上部倒角结束，待混凝土达

到设计强度后先拆除平台上的模板，完成托架施工后拆

除剩余部分模板。

（三）翻模施工技术的应用

高速公路桥梁高墩翻模施工需要待承台基坑分层回

填夯实后进行，利用碾压机使地表平整，清除地表杂物

并铺设 15cm 厚石碴，在施工场地周边合理位置布置排

水沟。与此同时，按照施工技术标准及设计方案配制好

混凝土，待混凝土强度达到 75% 时安装塔吊，为确保施

工安全，提高塔吊作业时的稳定性，可以在墩身上每隔

10cm 连接 1 处塔身导向杆，若桥墩高度超过 40m，需要

在塔吊同侧设置电梯，每隔 5m 与墩身加固 1 次，以便施

工作业及质量检查。模板施工时适宜采用内外 2 套模板，

外模采用整体钢模板，内模采用定型钢模板。若模板倒

用次数较多，需要适度提高模板厚度，以 6mm 为宜，在

模板处设置槽钢竖肋与横肋，避免模板在多次使用后出

现变形情况。在实际施工前做好测量放线工作，放出桥

墩中心定位线、高程控制线、垂直控制线，在 4 个角点

分别设置全站仪，反复测量桥墩的垂直度与尺寸。接下

来制作钢筋，按照图纸对钢筋进行编号并合理保存，采

用螺纹套筒进行钢筋捆扎。混凝土可以采用预拌混凝土，

可以缩短施工周期，提高施工效率。在混凝土运输过程

中要规划好路线，确保路线平整畅通，且需要结合混凝

土状况采取洒水等措施，避免混凝土质量降低。

结束语

高墩施工技术是高速公路桥梁建设中应用较为广泛

的施工技术之一，其主要包括滑模施工技术、爬模施工

技术与翻模施工技术。各项技术有其各自的优势与劣势，

且适用范围与条件不同，在实际施工中要综合考虑施工

地点地质条件、水文环境、施工技术标准等，以此为依

据合理选择相应的施工方法。同时要做好施工前的测量

放线、材料质量检验、施工机械设备组合等准备工作，

积极实行施工质量的全过程控制，确保各项施工作业有

序、有效开展。
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