
1

工程技术探索 | 第6卷/第11期
Exploration of Engineering Technology

引言

现在洛带气田有生产井218口，大部分气井为2000

年前后钻成投产，许多井口积水、渗水、排水不便。据

统计，雨季方井积水的气井有150多口，环空压力表处

于井口最下端，巡检时需下到方井内才能读取到环空压

力值，有的方井较深，就造成巡检人员上下方井有磕碰

及摔到的风险，雨季方井积水会将压力表淹没，造成压

力表进水，导致压力表零部件锈蚀损坏不能正常显示压

力值，增加更换和购买压力表成本，造成一定的安全隐

患。因此需要将环空压力表引出地面，来节约压力表购

买成本和降低安全隐患。

采气井口装置包括套管头油管头和采气树组成，用

于井口装置从下到上依次是套管头（地下）、环空取压

口、环空泄压阀门、技术套管取压口、油管头（座在大

四通内）、油管头两翼接四个阀门，用来监测套压及用于

套压采气和相关泡沫排水药剂的加注，再上面是两个总

阀，用来关闭和控制井口，再上面是小四通，小四通两

翼分别接一只平板闸阀和一只节流阀，分别可以采气和

监测油压，小四通上面接清蜡阀门，阀门以上可以安装

油压压力表，通过清蜡阀门可以进行下井下压力计和提

取油管等井下施工以及人工加注泡排棒。（图1为井口装

置示意图）

如图所示，套压阀门以下基本就在方井内，就要下

到方井内才能对环空压力表进行观察和读数或者更换这

个压力表，由于方井积水的原因使得环空压力表经常被

积水淹没，就不能读取数据和造成压力表进水损坏，不

能监测环空压力就留下严重安全隐患。

1　装置的改进

1.1装置结构

本次改进用导压管焊接丝接头和热弯导压管装置，

导压管采用厚壁无缝钢管，外井 10mm，内径 4mm，壁

厚 3mm，由于管道越小承压越高，使用满足井口承压要
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准确录取数据、方便压力表安装，压力表不被雨水或者积水淹没。减少压力表损坏带来的财产损失，避免上下井口
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图1　井口装置示意图
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求。装置包括外丝接头、内丝接头和导压管组成，根据

实际尺寸热弯导压管长度，内、外丝接头焊接于导压管

两端，下端通过双丝接头和环空压力引出桩头连接，上

端接截止阀后安装环空压力表，就将环空压力引至地

面，方便观察、读取环空压力。通过现场测量尺寸，切

取导压管长度，焊接上内外丝接头，再在适当长度位置

热弯成型，再试压和验漏后安装到环空验漏桩头上，安

装上对应压力表，监测环空压力。（图 2 为引压接头结

构示意图）

图2　引压接头结构示意图

注：1-外丝接头，2-导压管，3-内丝接头

外丝接头 1 与井口装置环空压力接头通过双丝接头

连接，导压管 2 横向和纵向长度根据现场实际情况确定，

内丝接头 3 与截止阀连接后安装压力表，读取和监测环

空压力。（图 3 为装置加工实物）

图3　加工引压管实物

图 2、3 为装置的结构图，具有以下结构特点：

（1）两个外丝接头与导压管连接为焊接，保证不会

泄露和满足承压要求。

（2）装置横向和纵向导压管长度根据现场需求切割

导压管长度，来满足现场安装和使用要求。

（3）装置安装后把环空压力表引出井口，避免压力

表被积水淹没。

（4）装置安装后环空压力表撤卸、安装比较方便。

（5）装置安装后能有效避免巡检时上下井口录取

数据。

（6）装置安装后能有效避免巡检时上下井口发生磕

磕碰碰等风险。

1.2现场应用

环空压力桩头通过内丝油任与装置连接，确定方井

内空间再确定横向导压管长度，再热弯导压管，根据方

井深度确定导压管纵向长度后确定尺寸，再焊接内丝接

头，内丝接头与截止进口阀连接，截止阀出口通过内丝

油任与压力表连接。这样就把环空压力表引到方井外了，

巡检时也就不用下到方井内去读取环空压力了。有效的

避免了巡检人员上下方井这个狭小空间，杜绝了一部分

安全隐患。也避免了环空压力表被雨水或者积水淹没，

如果环空压力表被淹没后就不能准确显示环空压力也就

不能准确读取压力值，环空有没有压力都无法确定，造

成严重安全隐患，避免环空压力表被水淹没，因为压力

表被淹没后就会锈蚀损坏，增加修复压力表的人工成本

和报废压力表后的物资购买成本。（图 4 为装置安装图）

图4　装置安装图

装置通过焊接和丝接将环空压力表位置加高和引出

方井，能节约压力表损坏后购买压力表成本，降低和杜

绝部分安全隐患，而且加工和安装容易，而且加工成本

不高。

井口装置方井雨季积水的，根据每口井方井深度的

不同，装置制作时长度和高度工件现场实际情况自由选

择，制作时根据实际情况确定尺寸和形状。最终达到使

用效果。

2　应用效果

2.1 环空压力表更换安装更加方便。

2.2 环空压力表不被及时淹没。

2.3 录取环空压力数据更加方便准确。

2.4 节约压力表购买成本，按每只不锈钢压力表 270

元计算，2019 年、2020 年、2021 年保费压力表减少 300

只以上，节约压力表成本 8 万元以上。（表 1 为应用效果
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评价表）

表1　应用效果评价表

日期

报废压力表

数量

购买压力表

数量
被水淹数

量（只）

非水淹数

量（只）
（只） （只）

2018 年 225 170 123 82

2019 年 89 0 30 59

2020 年 105 80 10 95

2021 年 18 0 0 18

2.5 规避了上下井口的安全风险和避免了巡检人员

碰、摔的安全隐患。

安装引压装置前图片

安装引压装置后图片

图5

3　结论

通过这种改进，达到更换安装环空压力表操作简便、

便于录取数据、降低成本、减少安全隐患，确保气田安

全生产，达到为公司降本增效的效果。洛带气田使用效

果显著，建议推广。
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