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由于地质条件的复杂性以及施工活动的影响，深基

坑在其施工和使用过程中常常出现各种变形问题，如地

表沉降和侧向位移等。这些变形不仅可能影响周围环境

的稳定性，还可能对建筑物本身的结构安全造成潜在威

胁。因此，对深基坑变形进行及时、准确的监测显得尤

为关键和紧迫。工程测量领域在这一领域中发挥着重要

作用，通过各种先进的技术和方法，如全站仪、GPS 定

位系统、激光扫描技术等，能够实现对深基坑变形的高

精度监测和分析。这些技术不仅能够实时获取变形数据，

还能有效预测可能发生的问题，从而为工程安全和施工

进度的优化提供科学依据。

1　深基坑变形观测基本特点

1.1时效性强

由于深基坑施工和使用过程中变形可能随时发生，

监测数据的实时性对于及时采取必要的措施至关重要。

现代工程测量技术，如实时监测系统和自动化数据处理，

能够确保变形数据的快速获取和分析，使工程管理者能

够迅速做出反应并有效控制潜在风险。

1.2高精度

在工程测量中，精确的数据对于准确评估基坑变形

及其潜在影响至关重要。现代测量技术，如全站仪和激

光扫描系统，能够以毫米级的精度捕获变形信息。这种

高精度监测不仅有助于早期发现变形趋势，还能有效预

测可能出现的问题，从而及时制定合理的工程管理和风

险控制策略。

1.3等精度

在工程测量中，保持数据的一致性和可比性至关重

要，特别是针对长期监测项目。通过确保观测仪器的稳

定性和准确性，以及采用统一的数据处理和分析方法，

可以实现变形监测数据的等精度性。这种等精度性不仅

有助于准确评估基坑变形的发展趋势，还能有效比较不

同时间点的监测结果，为工程安全管理和决策提供可靠

支持。

2　深基坑变形观测的基本要求

2.1保证观测的时效性

随着城市建设的发展，深基坑工程在城市中越来越

普遍，其变形情况直接关系到周边建筑物和地下设施的

安全。因此，及时获取和分析变形数据显得尤为重要。

为了确保观测的时效性，现代工程监测系统应当具备实

时数据采集和传输能力。通过实时监测系统，可以连续

监测基坑周边土体和结构的变形情况，并在变形达到预

警值时及时发出警报。这种实时响应能力大大提高了工

程安全管理的效率，使工程管理者能够迅速采取必要的

措施，如调整施工方案或加强支护结构，以防止可能的

灾害事件发生。

2.2保证设备的精密度

在工程监测中，设备的精密度直接影响到数据的准

确性和可靠性，进而决定了对基坑变形及时性的评估和

处理。为确保设备的精密度，需采用高品质的监测仪器，

如精密全站仪和高分辨率的传感器，以保证数据采集的

精确度和稳定性。精密设备的选择需考虑其在长期使用

过程中的稳定性和精度维持能力。定期的校准和维护是

保持设备精密度的关键步骤，可通过校准实验和比对检

查来确认监测仪器的测量准确性，确保其始终处于最佳

工作状态。

2.3保证变形值的等精度

深基坑变形观测的另一个基本要求是保证变形值的

等精度。在工程监测中，确保变形值的等精度性能对于

探析工程测量中深基坑变形的观测方法
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摘　要：随着城市建设的迅速发展，深基坑作为承载大型建筑物基础的关键结构，在城市发展中扮演着越来越重要

的角色。因此，及时准确地进行深基坑变形监测和分析成为确保工程安全、优化施工进度的关键措施。本文将探讨

工程测量领域中针对深基坑变形的观测方法，旨在为工程测量领域的研究者和从业者提供深入的理论和实践指导。
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准确评估基坑变形的发展趋势至关重要。为实现这一要

求，首先需要确保观测仪器的高精度和稳定性。选择合

适的变形监测设备，如精密全站仪和高灵敏度传感器，

并进行定期的校准和维护，以确保数据采集的准确性和

一致性 [1]。其次，统一的数据处理和分析方法也是保证

变形值等精度的关键。通过采用先进的数据处理软件和

算法，能够有效处理和解释监测数据，快速识别出变形

趋势和异常变化，从而提供可靠的变形分析结果。这种

统一的数据处理方法还能确保不同时间点和不同监测设

备获取的数据具有可比性，为工程安全管理和决策提供

科学依据。

3　工程测量中深基坑变形观测方法

3.1深层沉降仪的应用

深基坑变形观测中，深层沉降仪是一种重要的监

测方法。它主要用于监测基坑周边土体和地下结构在施

工过程中的沉降情况，为工程安全提供及时可靠的数据

支持。为了保证深层沉降仪的监测效果，需注意以下几

点：（1）正确安装。沉降管的嵌入深度和位置应符合设

计要求，沉降盘应与土体或结构接触紧密，避免外力干

扰。（2）精准测量。测量系统应具备高精度和稳定性，

能够准确记录沉降盘的位移变化。定期对测量系统进行

校准和维护，确保数据的准确性和可靠性。（3）连续监

测。沉降监测需要连续进行，以捕捉变形的实时情况。

通过实时监测系统，可以及时发现沉降异常并采取相应

措施，保障工程安全。（4）数据分析。监测数据的分析

和解读至关重要。采用先进的数据处理软件和算法，能

够快速识别出沉降趋势和异常变化，为工程决策提供科

学依据 [2]。

3.2测斜仪的应用

测斜仪在工程测量中广泛应用于深基坑变形观测中，

其主要作用是监测土体或结构的倾斜变化，为工程安全

提供实时监测数据支持。测斜仪的应用有以下几个方面：

（1）监测基坑周边土体稳定性。通过监测土体的倾斜变

化，可以及时发现土体的位移趋势，预警可能发生的滑

坡或坍塌风险，为工程安全提供重要依据。（2）监测基

坑支护结构变形。测斜仪可以监测支护结构的倾斜变形

情况，包括支撑墙、桩柱等结构，及时发现结构变形趋

势，指导工程调整支护方案，确保基坑施工安全。（3）

指导基坑土体开挖。通过监测土体倾斜情况，可以了解

土体的变形规律，指导土体的开挖顺序和深度，防止因

开挖引起的土体失稳。（4）评估基坑周边建筑物影响。

对于邻近建筑物，测斜仪可以监测其倾斜变形情况，评

估基坑施工对周边建筑物的影响，及时采取保护措施。

3.3土体水平位移测量仪的应用

土体水平位移测量仪在工程测量中是关键设备，用

于监测深基坑周边土体的水平位移变化 [3]。其主要应用

包括以下几个方面：（1）监测土体稳定性。通过实时监

测土体水平位移，可以及时发现土体的位移趋势和变形

情况，预警可能出现的滑坡或坍塌风险，为工程安全提

供重要数据支持。（2）评估支护结构效果。测量土体水

平位移可以评估基坑支护结构的效果，包括支撑墙、桩

柱等结构的变形情况，及时调整和加固支护措施。（3）

指导基坑开挖。根据土体水平位移的变化规律，指导基

坑的开挖顺序和深度，确保开挖过程中土体稳定，避免

开挖引起的不良影响。（4）邻近建筑物影响评估。测量

土体水平位移还可监测其对邻近建筑物的影响，评估基

坑施工对周边建筑物的潜在影响，及时采取保护措施。

结语

深基坑变形的观测方法在工程测量中具有重要的应

用意义。通过本文的探讨，我们可以看到，随着技术的

进步和方法的不断优化，越来越多的高精度、实时的监

测手段被应用于深基坑工程中，有效地提升了工程安全

性和施工效率。未来，随着科技的不断进步和工程测量

理论的深入研究，相信深基坑变形监测技术将会迎来更

大的突破和发展。我们期待能够在工程测量领域中，通

过不懈的努力和创新，为城市建设和工程安全贡献更多

的智慧和力量。
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