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1　TRD的基本原理

TRD 是一种基于故障现象的分析技术，通过分析故

障现象，找出故障根源，进而解决问题。TRD 技术是一

种在维修过程中以预防为主的方法，它的核心就是对故

障进行预测。TRD 技术要求维修人员要对装备进行全面、

系统的分析，同时还要求维修人员具备一定的综合素质，

能熟练地掌握故障排除方法。TRD 技术主要包括：

（1）功能分解就是将某项故障或功能分解成几个子

任务。其目的是明确每个子任务的工作原理、工作过程

及可能引起的后果；

（2）资源分析是指根据功能分解的结果，确定出每

一项功能所需的资源（包括人力、设备、材料等）。其

目的是了解维修过程中需要哪些资源，以便合理地安排

资源；

（3）任务分解就是将某项功能所需的任务按其相对

独立、可重复完成的程度进行划分，使之成为能在同一

时间内独立完成的一组任务；

（4）时间分析就是将所需时间进行合理分配，以便

在相同的时间内完成所需任务；

（5）方案评估就是根据所需要完成的工作内容和工

作量，对维修过程中可能产生问题或困难的工作提出建

议方案，为解决问题提供思路和参考。

TRD 技术在航空装备修理中的应用主要包括以下几

个方面：（1）功能分解：首先要对某一故障进行功能分

解，确定出该故障导致该故障发生所需的最小功能单元

和最小资源需求。（2）资源分析：根据所需功能单元和

最小资源需求，确定出可重复使用的资源单元。然后将

这些单元重新组合成一个新系统。（3）任务分解：根据

新系统设计方案，确定出该系统各部分应实现的任务。

在任务分解过程中，应考虑到各部分之间相互依赖和影

响，使各部分都能在最短时间内完成各自功能。（4）方

案评估：在方案评估过程中，首先对所有方案进行技术

偏离评估，将所有方案分为符合要求（包括满足功能要

求、性能要求和可维护性要求）和不符合要求（包括不

符合功能要求和可维护性要求）两类，并根据方案评估

结果确定各方案是否继续使用。

2　技术偏离在航空装备修理中的应用措施

通过对航空装备修理中的 TRD 应用分析，可以发

现 TRD 原则是一种系统性的原则，在具体的航空装备修

理过程中，要根据具体情况，通过有效措施来执行 TRD

原则。

首先，要正确认识技术偏离的内涵。技术偏离是指

维修人员对某项故障或功能的理解不正确或者没有进行

充分、合理的分析而造成的错误或失误，主要包括三种

情况：①维修人员不了解或没有理解 TRD 原则；②维修

人员对所掌握的 TRD 原则缺乏足够的信心；③维修人员

在没有充分理由时故意制造出不符合技术规范的故障。

其次，要建立完善的技术偏离管理体系。航空装备

修理过程中，由于某些故障或功能经常需要进行改装或更

改，因此出现了许多不符合TRD原则的情况。对此，在

航空装备修理过程中必须建立完善的技术偏离管理体系，

在明确管理责任的基础上，通过有效手段来避免出现技术
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摘　要：随着航空装备技术的发展，其修理工作也越来越复杂，越来越需要技术人员具备高水平的技术技能和较强

的分析能力。在工程实践中，经常遇到由于修理人员对技术偏离（TRD）原则不了解或执行不到位而造成的修理质

量问题。因此，研究TRD在航空装备修理中的应用是提高航空装备修理质量的重要途径。技术偏离是指在装备维修
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空装备修理中的应用进行分析研究。

关键词：技术偏离；TRD；修理；可靠性

�



105

工程技术探索 | 第6卷/第13期
Exploration of Engineering Technology

偏离现象。同时，还要建立技术偏离纠正机制和流程。

最后，要加强对维修人员的培训和考核工作。航空

装备修理是一个复杂的系统工程，需要众多专业技术人

员共同参与，因此航空装备修理人员必须具备较高水平、

丰富经验和较强的分析能力。维修人员不仅要掌握相关

专业知识和技能，还要具备一定程度上的创新意识和能

力。因此维修人员在日常工作中要加强培训和考核工作，

不断提高自身综合素质水平。

航空装备修理中运用 TRD 原则时还应注意以下几个

方面：①维修人员在进行 TRD 原则分析时要结合具体情

况进行；②对于故障发生频率较高或故障严重程度较高、

且容易引起修理质量问题的航空装备系统，应重点考虑

如何运用 TRD 原则来开展修理工作；③对不符合 TRD 原

则的维修过程，要采取有效措施进行纠正和控制；④对

于 TRD 原则不能理解或执行不到位而造成质量问题时，

应及时采取相应措施进行纠正；⑤维修人员在日常工作

中要不断总结经验教训；⑥在日常维修工作中要注重对

技术人员进行培养和培训工作。

总之，在航空装备修理中运用 TRD 原则时要充分结

合具体情况来制定具体措施来提高航空装备修理质量。

同时还应注意以下几个方面：①要建立健全完善的技术

偏离管理体系；②要建立技术偏离纠正机制和流程；③

要对技术偏离进行有效控制；④要加强对 TRD 原则的培

训和考核工作。另外，航空装备修理人员在实际工作中

也可采取一些具体措施来保证 TRD 原则在航空装备修理

中得到正确执行。首先要加强对 TRD 原则的培训和学习

工作，使其掌握更多知识；其次要注重对 TRD 原则在实

际工作中的运用；再次要加强对 TRD 原则执行情况进行

监督检查工作，及时纠正发生技术偏离现象。总之，只

有通过有效措施才能提高航空装备修理质量。

结束语

1）针对目前我国航空装备修理中技术偏离现象普遍

存在，修理人员的技术水平参差不齐，缺乏系统的培训

和系统的训练，导致在航空装备修理中经常出现各种不

安全因素，甚至造成严重后果。因此，有必要对航空装

备修理人员进行有针对性的培训，以提高他们的技术水

平和分析能力。

2）针对目前我国航空装备修理中技术偏离现象普遍

存在的问题，应当建立和完善航空装备修理人员的考核

评价制度，以考核和激励维修人员提高技术水平，增强

对技术偏离现象的识别能力。

3）随着我国经济的快速发展和科学技术水平的不

断提高，航空装备修理工作必将更加复杂和精密。因此，

有必要加大对航空装备修理工作进行分析研究，以确保

其顺利进行。
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