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随着全球气候变化和城市化进程的加速，城市道路

排水系统面临着前所未有的压力。传统城市道路排水设

计以管网排放为主，这种设计模式在现代城市发展中暴

露出诸多问题，如排水系统过于依赖地下管网，导致在

极端降雨事件下排水能力不足，容易造成城市内涝；忽

视雨水资源的再利用，大量雨水被直接排走，未能得到

有效收集和利用，浪费了宝贵的水资源；以及城市化进

程中大面积的硬化地面增加了径流量，减少了雨水的渗

透和地下水的补给，破坏了自然水文循环，加剧了城市

热岛效应等。因此，寻求一种新的城市道路排水设计理

念和方法显得尤为重要。低影响开发技术强调通过分散

的、小规模的雨水管理措施，减轻对城市排水系统的依

赖，恢复城市水文循环，实现城市雨水的资源化利用。

LID 技术的应用不仅能够解决传统城市道路排水设计中

的问题，还能够为城市的可持续发展提供有力支持。

一、城市道路排水设计现状分析

1.传统道路排水设计的问题

传统城市道路排水系统往往采用以管网排放为主的

设计模式，这种模式在现代城市发展中暴露出诸多问题。

首先，排水系统过于依赖地下管网，导致在极端降雨事

件下排水能力不足，容易造成城市内涝。其次，传统排

水系统忽视了雨水资源的再利用，大量雨水被直接排走，

未能得到有效收集和利用，浪费了宝贵的水资源。此外，

城市化进程中大面积的硬化地面增加了径流量，减少了

雨水的渗透和地下水的补给，破坏了自然水文循环，加

剧了城市热岛效应。同时，传统排水系统在水质净化方

面也存在不足，未处理的雨水径流携带大量污染物进入

水体，对城市水环境造成了污染。最后，传统排水系统

的维护成本较高，管网老化、堵塞等问题频发，给城市

管理带来了巨大压力。

2.现代城市对道路排水设计的新要求

面对传统排水设计的问题，现代城市对道路排水系

统提出了更高的要求。首先，道路排水系统需要具备良

好的灵活性和适应性，能够应对气候变化带来的极端降

雨事件，确保城市在暴雨中的正常运行。其次，现代城

市排水设计应注重雨水的源头控制和分散处理，通过低

影响开发技术减少径流量，提高雨水的渗透和净化能力。

此外，现代排水系统应兼顾雨水的资源化利用，通过收

集和净化雨水，为城市绿化、冲洗等提供水源，实现水

资源的循环利用。同时，现代排水设计还应重视生态环

保，通过模拟自然水文过程，营造生态友好型排水系统，

保护和恢复城市水生态系统。最后，现代城市排水系统

应具备较高的经济性和可持续性，降低建设和维护成本，

实现长期稳定运行。

二、LID技术在城市排水中的优势

LID 技术在城市排水中的优势主要体现在其对环境

的低冲击性、可持续性以及对水资源的高效利用上。首

先，LID 技术通过分散的、小规模的雨水管理措施，减

轻了对城市排水系统的依赖，降低了城市内涝的风险。

这种技术不仅能够减少径流量，还能够提高地下水的补

给，有助于恢复城市水文循环。其次，LID 技术注重源

头控制，通过渗透性铺装、生态树池、雨水花园等措施，

增加了雨水的下渗和蒸发，减少了雨水径流对环境的影

响。这种源头控制的方法，不仅能够提高雨水水质，还

能够缓解城市排水系统的负担，降低维护成本。此外，

LID 技术还具有生态友好性，它通过模拟自然水文过程，
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营造生态友好型排水系统，保护和恢复城市水生态系统。

这种技术不仅能够为城市增添绿色空间，提升城市景观，

还能够提供教育价值，增强公众对城市雨水管理和生态

保护的认识。最后，LID 技术还具备较高的经济性和可

持续性，它通过减少对大型排水设施的依赖，降低了建

设和维护成本，实现了长期稳定运行。这种技术不仅能

够满足现代城市对道路排水设计的新要求，还能够为城

市的可持续发展提供有力支持 [1]。

三、低影响开发（LID）技术在城市道路排水设计

中的应用

1.渗透性铺装

渗透性铺装是 LID 技术中的一种重要措施，它通过

改变传统道路铺装方式，采用具有多孔结构的面层材料，

使雨水能够顺利通过路面进入下层透水基层，最终渗入

土壤。这种方式不仅能够有效减少道路表面的径流量，

还能提高地下水的补给，缓解城市水资源短缺的问题。

同时，渗透性铺装还能改善雨水水质，因为雨水在渗透

过程中，水中的一些小颗粒杂质和部分可溶解污染物会

被填充材料过滤和降解。此外，渗透性铺装还具有调节

城市微气候、降低地表温度的作用，为城市生态环境的

改善提供了新的解决方案。

2.生态树池

生态树池是另一种常见的 LID 技术应用措施，它利

用树木及其周围的池状结构来收集、吸收和过滤雨水。

当雨水流经树池时，树叶和树枝能够减缓雨水流速，增

加水分蒸发，而树根则可以吸收一部分雨水，减少径流

量。生态树池还能够提高雨水水质，因为树木和土壤中

的微生物可以分解雨水中的污染物，使其成为地下水的

一部分。同时，生态树池还能为城市增添绿色空间，提

升城市景观，为小动物提供栖息地，从而增加城市的生

物多样性。

3.雨水花园

雨水花园是一种专门设计用来收集和处理屋顶、道

路和庭院径流的浅凹绿地。它通常种植有多样化的植物，

这些植物能够耐受周期性的湿润和干旱条件。雨水花园

通过植物和土壤的作用，有效去除径流中的营养物质和

污染物，同时增加雨水的渗透量，减少地表径流。雨水

花园不仅能够提高雨水水质，还能为城市道路增添自然

美，提升城市的生态品质。此外，雨水花园还能提供教

育价值，增强公众对城市雨水管理和生态保护的认识 [2]。

4.渗水管与渗透井

渗水管和渗透井是 LID 技术中用于加速雨水下渗的

两种设施。渗水管通常是一种多孔的管道，用于将雨水

从地面引导至地下，增加雨水与土壤接触面积，加快雨

水入渗速度。而渗透井则是一种底部开放的井状结构，

用于收集雨水并使其垂直下渗。这两种设施都能够有效

提高雨水的地下渗透量，减少地表径流。同时，渗水管

和渗透井还能优化地下水质，因为雨水在通过土壤层时，

会被过滤掉其中的悬浮颗粒和部分溶解性污染物。此外，

这两种设施还能作为辅助排水功能，在雨水较多的地区

提高排水效率 [3]。

结语

LID技术以其对环境的低冲击性、可持续性以及对

水资源的高效利用优势，为解决传统城市道路排水设计

中的问题提供了新的思路。然而，LID技术的推广和应

用还面临一些挑战，如技术标准不统一、成本问题、维

护管理等。因此，未来还需要进一步加强对LID技术的

研究和应用，推动城市道路排水设计向更加环保、可持

续的方向发展。
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