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引言

地基基础的检测是保障建筑工程质量的重要环节。

由于地基基础的复杂性和隐蔽性，其检测方法和技术不

断更新和发展。目前，国内外对于地基基础检测的研究

较为深入，形成了多种检测方法，包括原位测试、实验

室测试和非破坏性测试等。这些方法各有优缺点，适用

于不同的工程条件和检测要求。

1　地基基础检测的基本概念和分类

地基基础检测是确保建筑物和结构物安全性和稳定

性的重要环节，其基本概念和分类对于工程实践具有指

导意义。地基基础检测的主要目标是评估地基的承载能

力、变形特性和稳定性，从而为设计和施工提供可靠的

数据支持。地基基础检测方法根据其原理和应用场景，

可以分为原位测试、实验室测试和非破坏性测试三大

类。原位测试包括标准贯入试验（SPT）、静力触探试验

（CPT）和动力触探试验（DPT），这些方法能够直接获取

地基土的物理力学性质，适用于现场条件下的地基评估。

实验室测试则通过采集土样和岩样，进行土工试验和岩

石试验，以获得更加详细的土体和岩体参数，这些数据

在地基设计和分析中至关重要。非破坏性测试方法则利

用地震波、电磁波和雷达等技术，对地基进行无损检测，

具有高效、快速和精确的特点，特别适用于大型复杂工

程的地基检测。通过综合运用以上方法，可以全面、科

学地评估地基基础的各项性能，为工程建设提供坚实的

技术保障。了解地基基础检测的基本概念和分类，有助

于选择合适的检测方法，提高地基检测的准确性和可靠

性，为工程项目的顺利实施奠定基础。

2　地基基础检测的常用方法

2.1原位测试方法

原位测试方法是地基基础检测中常用的一种技术，

通过直接在现场进行测试，获取地基土的原始状态和

力学性质，提供准确的参数用于工程设计和施工。标

准贯入试验（SPT）是一种经典的原位测试方法，它通

过自由落锤冲击标准贯入管，将其打入地下，记录贯入

每 30 厘米所需的锤击数（N 值），这个 N 值可以用来评

估土层的密实度和承载力。静力触探试验（CPT）则使

用一个带有传感器的圆锥探头，以恒定的速率推入地基

土中，通过测量贯入阻力、摩擦阻力和孔隙水压力等参

数，详细了解土层的力学性质和分布特征。动力触探试

验（DPT）类似于 SPT，但采用动力锤击方式贯入探杆，

通过记录锤击数来反映土层的密实度和承载能力。原位

测试方法的优势在于能够直接反映现场地基土的实际情

况，避免了取样和实验过程中可能引入的扰动和误差，

同时，SPT、CPT 和 DPT 等方法各有特点，能够根据不

同的地质条件和工程需求，提供丰富的土体参数，为地

基设计和施工提供科学依据。通过原位测试获取的数

据，如 N 值、贯入阻力和摩擦阻力等，能够有效评估地

基的承载力、变形特性和稳定性，从而保障工程的安全

性和可靠性。

2.2实验室测试方法

实验室测试方法是地基基础检测的重要手段，通过

对采集的土样和岩样进行系统分析，获取地基土和岩体

的详细物理力学参数，为工程设计和施工提供精确数据

支持。土工试验是实验室测试的核心部分，涵盖了一系

列关键测试，如颗粒分析、密度测试、含水量测试、液
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塑限测试、直剪试验、三轴压缩试验和固结试验等。这

些测试能够分别测定土的颗粒组成、密度、含水量、液

限和塑限等基本性质，以及土的剪切强度、压缩性和固

结特性，从而全面反映土体的工程特性。岩石试验则主

要包括单轴抗压强度试验、劈裂试验、弹性模量测试和

耐久性测试等，通过对岩样的力学性能和耐久性进行评

估，确定岩体的承载力和稳定性。这些实验室测试方法

能够在受控环境下进行，确保测试条件的一致性和结果

的准确性。此外，实验室测试还可以采用高精度的仪器

设备，如电子天平、直剪仪、三轴仪和固结仪等，提高

测试精度和效率。通过实验室测试获取的详细参数，如

土的密度、含水量、液塑限、剪切强度、压缩模量和固

结系数，以及岩石的抗压强度和弹性模量等，能够为地

基基础设计提供科学依据，有效指导工程实践，确保地

基的安全性和稳定性。

3　地基基础检测的工程实践措施

3.1检测方案的制定

制定检测方案是地基基础检测的关键步骤，需综合

考虑项目背景、地质条件和工程需求，确保方案的科学

性和可行性。通过详细的项目背景调查，了解建筑物的

类型、规模和使用要求，确定地基基础的检测目标与技

术要求。结合地质勘察报告，分析地质条件和环境因素，

选择适当的检测方法和技术手段。制定详细的检测计划，

包括检测范围、检测深度、采样方法和测试项目等，同

时安排合理的检测时间和人员配置，确保各项检测工作

的顺利实施。通过科学制定检测方案，可以有效提高检

测效率和数据的准确性，为地基基础设计和施工提供可

靠的技术支持，确保工程质量和安全。

3.2检测设备的选用与校准

检测设备的选用与校准是确保地基基础检测准确性

和可靠性的关键环节。选择适当的检测设备需考虑检测

方法、地质条件和工程需求等因素。例如，进行标准贯

入试验（SPT）时，需要选用配备标准锤击装置和贯入管

的贯入仪器，以保证锤击能量和贯入深度的准确性。静

力触探试验（CPT）则要求使用高精度的探头和推压设

备，以确保测量的贯入阻力、摩擦阻力和孔隙水压力等

参数的准确性。此外，采用地震波测试时，需要高灵敏

度的地震检波器和信号采集系统，以捕捉地基土的波速

和衰减特性。为了保证检测数据的准确性和一致性，所

有检测设备在使用前必须经过严格的校准和定期的维护。

校准过程中，应依据相关标准和规范，使用标准样品和

校准装置，确保设备的测量精度和稳定性。例如，贯入

仪器的锤击能量校准需要通过测量实际锤击能量与标准

值的偏差进行调整，探头的压力传感器校准则需通过标

准压力源验证其线性和灵敏度。设备的定期维护包括清

洁、润滑和功能检查，及时更换磨损部件，防止检测过

程中出现故障和误差。

结束语

总之，对地基基础检测方法工程实践措施的研究，

是一个长期、艰苦的工作，还需相关人员坚持不懈地去

投入、努力。相信通过所有工程人员的努力，地基基础

检测技术水平可以得到不断地提高，从而为建筑工程安

全稳定运行提供更扎实的保证。
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