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1　给料皮带跑偏及自动纠偏装置概况

此装置为一种可检测出给料皮带跑偏并进行自动纠

偏及连锁报警装置，当给料皮带发生跑偏时，此套装置

可自动检测出皮带跑偏程度，并根据判断出的皮带跑偏

程度进行自动纠正，同时在主控上位机可进行实时跑偏

报警，当纠偏失败且皮带跑偏严重时，可连锁停止给料

皮带运行流程，避免造成大量撒煤情况发生。

此套装置主要通过跑偏检测装置进行检测皮带跑偏

程度，通过 PLC 系统进行计算后，对纠偏电机对应发出

运行动作，通过编码器进行反馈电机运行执行情况。此

方法可针对不同现场环境进行灵活调整和设置，适应现

场能力较强。且每段皮带可共用一套控制系统，根据不

同位置进行地址标定，在不同位置安装检测及纠偏装置，

不仅可有效进行调整纠偏，而且可及时反馈出皮带不同

位置运行情况。

2　给料皮带跑偏及自动纠偏装置应用

现沁北电厂所使用的输送皮带几乎全部存在跑偏情

况，现现场使用的是手动机械和液压纠偏两种方式纠偏

装置，由于现场环境恶劣，粉尘较多，液压纠偏装置已

无法满足正常纠偏功能，手动机械纠偏需要及时发现皮

带跑偏后，运行值班员现场手动进行操作纠偏，存在一

定的安全隐患，同时部分纠偏装置自锁功能不牢靠，存

在纠偏装置偏移。

2.1组成部分

主要由皮带跑偏检测装置、计算及控制系统以及纠

偏装置三大部分组成。具体组成结构如下图 1 所示。每

组皮带头部、尾部的工作面及回程皮带至少各安装一组

跑偏检测装置及自动纠偏装置，若皮带较长或跑偏情况

及跑偏位置不稳定时，建议可适当增加跑偏检测装置及

自动纠偏装置，控制系统每套皮带或距离较近皮带均可

选用一套控制系统。

皮带跑偏检测装置可选择光幕或雷达对射检测装置，

由于现场粉尘较大，对光幕或产生误发信号情况，所以

本方案中主要考虑采用雷达对射检测装置。在支架上安

装三组（也可增加组数）雷达对射开关，对射开关发射

端与接受端对齐，分别命名为皮带一级跑偏检测信号、

皮带二级跑偏检测信号、皮带三级跑偏检测信号，分别

于控制系统中 PLC 输入点连接，组成一套跑偏检测装置，

在皮带两侧分别安装一套跑偏检测装置，并合理调整位

置，当皮带发生跑偏时，遮挡对应的雷达对射开关，开

关信号丢失后，信号传输至控制系统。自动纠偏装置主

要由托辊、活动托辊架、减速机、低速电机、电机抱闸、

编码器、联轴器等部分组成。

主要由低速电机正反转带动减速机，减速机带动活

动托辊架进行托辊角度调整，实现皮带纠偏，减速电机

轴后端安装一套抱闸制动，当不在纠偏运行时，抱闸动

作锁紧，防止活动托辊架受皮带作用力左右摆动。电机

轴后端安装一套编码器，通过编码器行程计数，从而实

现纠偏行程反馈。

2.2计算及控制系统

计算及控制系统主要由 PLC、触摸屏、声光报警器

以及输煤程控系统组成。控制系统分别与安装于皮带上
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摘　要：现阶段市面普遍采用的是机械自动纠偏和液压自动纠偏技术。机械自动纠偏主要是由上下调偏架、传动装

置、底座等部分组成，采用立辊带动拐臂，拐臂带动连杆，连杆推动调偏架的结构，其工作形态如同人的左右手撑

调偏架。液压自动纠偏主要是采用皮带带动减驱轮，减驱轮带动油泵，油泵带动调心托辊，从而达到纠偏的目的。

因其结构复杂所以动作缓慢，灵活性差，易受污染，调偏距离短，特别是受环境也会影响到液压的纠偏效果，众所

周知，环境恶劣指的是粉尘、水造成的污染，液压纠偏机靠的是液压泵、管道传输液压油，一旦管道及液压泵渗入

粉尘和水，那么他将失去任何作用，且以上两种形式纠偏无法进行皮带跑偏状态反馈，无法连锁停机，若纠偏失败

或纠偏装置故障，皮带跑偏将无法进行及时检测，会发生设备二次损坏事件。
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方的皮带跑偏检测装置、皮带纠偏装置进行连接，并对

应编写地址编码，皮带跑偏检测装置中雷达对射开关按

皮带一级、二级、三级跑偏进行编写做输入指令，当皮

带跑偏检测装置检测到皮带跑偏时，对应发出皮带向左

或向右、工作面或回程面、一级、二级或三级跑偏指令，

PLC 通过得到对应皮带跑偏指令后，发出对应的电机旋

转行程数值，电机通过正转或反转实现运行纠偏，当编

码器反馈行程已达到时，PLC 发出首次纠偏停止指令，

延时 15s（时间可根据实际情况设定）后，若皮带还存在

跑偏情况，则纠偏装置将进行第二次及第三次纠偏动作，

当纠偏装置三次（次数可设定）未纠偏成功时，若为三

级跑偏，则停止皮带及对应流程运行，若为三级跑偏以

下报警级别，则对输煤程控发出报警，就地声光报警器

报警，提示主值班员及巡检员进行手动调节。纠偏装置

就地具有控制箱，不仅布局控制回路、信号传输及反馈

等，而且可实现就地手动控制纠偏运行。

计算及控制系统在就地与触摸屏进行连接，触摸

屏显示各组跑偏检测及纠偏装置运行状态，以及参数设

定等内容。计算与控制系统与输煤程控网络连接，将皮

带跑偏信息实时与输煤程控系统进行报警，且在跑偏严

重时，将发出停机指令。计算与控制系统与就地声光

报警器连接，当检测到皮带跑偏时，将发出声光报警，

同时根据一级跑偏、二级跑偏、三级跑偏等情况发出

不同警音。

2.3应用前景

（1）此套发明适用于所有带式输送机（管带机除

外），具有较好的推广前景；

（2）此套发明不仅可以进行自动纠偏，而且在一点

时间内若纠偏未成功，可以连锁停止相关流程，防止皮

带造成二次伤害；

（3）此套装置可以对现场不同位置进行地址编码和

报警功能，主值班员可以通过上位机及时发现现场跑偏

设备及对应位置；

（4）此套设备可以实现一套主机控制多个前端设备，

就近位置设备可以共用一套主机，节省成本，便于管控；

（5）此套装置采用对射方式检测皮带跑偏情况，对

皮带工作面和回程皮带均可实现监测纠偏功能；

（6）纠偏设备动作幅度、动作速度均可根据现场实

际条件进行设置，可适用于多种工况的输送皮带；

（7）设备可分为自动纠偏和手动纠偏操作方式，手

动纠偏也是在就地控制箱内进行操作按钮完成，相对于

人员现场手动操作纠偏托辊纠偏，可避免发生人身意外

伤害事件。

结束语

综上所述，此套“皮带跑偏检测及自动纠偏装置”

适用范围交广，适用于任何厂矿露天或室内传输皮带跑

偏检测，但不适用于管带机检测功能。
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