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前言

在建筑业的快速发展过程中，预拌混凝土作为一种

广泛使用的建筑材料，其生产和使用过程对环境造成了

显著的影响。为了降低这种影响并推动建筑行业的可持

续发展，绿色建材的概念被提了出来。绿色建材不仅要

求材料本身具有环保特性，同时生产过程中也应尽量减

少对环境的破坏。因此，开展预拌混凝土的绿色建材评

价及认证具有重要的现实意义。这不仅有助于提升产业

的整体环境表现，还能引导市场需求，推动相关技术的

革新和标准的制定。鉴于此，本文旨在系统地分析预拌

混凝土在绿色评价及认证方面的实践，并提出相应的建

议和对策，以期为行业的绿色转型提供参考。

一、预拌混凝土的基本性质及其环境影响

（一）预拌混凝土的定义及分类

预拌混凝土，也称为商品混凝土，是指在专业工厂

中按照预定配合比搅拌生产的混凝土，然后通过运输设

备送往施工现场的混凝土。这种混凝土与传统的现场搅

拌混凝土相比，具有质量稳定、施工效率高等优点。预

拌混凝土可以根据不同的性质和用途分为多种类型，包

括普通混凝土、高性能混凝土、自密实混凝土、轻质混

凝土、防水混凝土等。每种类型的预拌混凝土都有特定

的性能优化，如高强度、耐久性强或特殊环境下的应用

能力，以满足不同工程需求 [1]。

（二）预拌混凝土的环境影响分析

预拌混凝土的生产过程中存在着对环境的影响。首

先，水泥生产是一个能源密集型过程，产生大量的二氧

化碳排放，对全球气候变化有一定影响。其次，砂石料

的开采可能对自然生态系统造成破坏，特别是当采石场

位于生态敏感区域时。此外，预拌混凝土的运输过程也

会产生一定的环境污染，运输车辆消耗燃油并释放废气。

为了减少这些环境影响，可以采取一些措施，如使用替

代材料减少水泥用量，采用环保型运输工具，以及回收

利用废弃物质。通过这些方法，可以在一定程度上降低

预拌混凝土生产对环境的负面影响。

二、预拌混凝土的绿色评价指标

（一）资源节约

预拌混凝土的绿色评价中，资源节约是一个重要指

标。它涉及到对原材料的高效利用和节约，包括水泥、

骨料及添加剂等。通过优化混凝土配比设计，减少水泥

用量，同时不影响混凝土强度和耐久性的表现，可以显

著降低资源消耗。利用工业副产品如粉煤灰、矿渣替代

部分水泥，不仅能降低水泥生产带来的能源消耗和碳排

放，还能提高混凝土的长期性能。此外，采用高品质、

高耐久性的原材料，延长混凝土结构的使用寿命，也是

资源节约的重要方面。

（二）能源利用与节能

在预拌混凝土的绿色评价中，能源利用与节能是核

心指标之一。预拌混凝土生产过程中的能耗主要来自于

原材料的加工和搅拌过程。为降低能源消耗，可以采用

先进的搅拌技术和设备，比如使用节能型搅拌机，这类

设备通常具有更高的能效比，能有效降低电力消耗。同

时，优化生产调度和物流配送，减少车辆空载和等待时

间，也能有效减少燃油消耗。采用可再生能源，如太阳

能或风能，为生产设施提供部分能源需求，也是促进能

源利用与节能的策略 [2]。

（三）产品质量与性能

评价预拌混凝土的绿色属性时，产品质量与性能是

关键指标。高质量的混凝土应具备良好的工作性、强度

和耐久性，这直接影响到建筑物的安全寿命和维修成本。

混凝土的抗压强度、抗渗性和抗冻性等性能指标必须满

足或超过工程要求，以确保结构的可靠性和耐久性。同
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时，混凝土在生产过程中的质量控制非常重要，包括原

材料的选择、配合比的准确性、搅拌的均匀性以及运输

和浇筑过程中的温度控制等。通过采用高性能混凝土技

术，如使用微硅粉等添加剂，可以进一步提升混凝土的

性能，减少材料用量，从而延长建筑物的使用寿命，减

少维护和修复的频率。

（四）回收利用

在预拌混凝土的绿色评价体系中，回收利用是衡量

其可持续性的重要指标。混凝土废弃物的回收利用不仅

减少了固体废弃物的排放，还降低了对自然资源的依赖。

废弃混凝土可以通过破碎、筛分等工艺处理成再生骨料，

用于生产新的混凝土，实现材料的循环利用。在混凝土

生产中，粉煤灰和矿渣粉被广泛用作补充胶凝材料，替

代部分水泥，这不仅有助于降低水泥生产中的高能耗和

高 CO2 排放，而且还能提高混凝土的某些性能，如强度

和耐久性。这些工业副产品的利用，不但减轻了环境负

担，也实现了资源的循环使用，是实现预拌混凝土绿色

生产的关键措施之一。此外，废旧钢筋和其他金属也可

以从废弃混凝土中回收，再次应用于工程建设中。利用

再生水和收集的雨水作为混凝土搅拌的水源，也是实现

资源循环利用的有效途径。

三、预拌混凝土的绿色建材认证

（一）中国环境标志产品认证（十环认证）

中国环境标志产品认证，也被称为“十环认证”，是

由中国环境保护部主管的认证制度，旨在识别那些在生

产、使用及处置过程中对环境影响较小的产品。此认证

制度的设立是为了鼓励企业生产更多环保产品，推动绿

色消费模式。对于预拌混凝土来说，获得十环认证意味

着产品在减少污染、节约能源和资源方面达到了一定的

标准。该认证过程中，预拌混凝土的生产企业需要经过

严格的环境影响评估，包括原材料的采购、生产过程的

能耗、排放物的处理以及产品的回收利用等方面。该认

证有助于树立公司良好的社会形象，增强消费者及合作

伙伴对企业的信任，从而带来更稳定的客户关系和更广

阔的市场份额 [3]。

（二）绿色建材评价标识认证

绿色建材评价标识认证是中国为了推进建材行业可

持续发展而设立的一项认证系统。该系统依据特定的国

家标准和行业标准，对建筑材料进行全方位的环境影响

评估。对于预拌混凝土而言，其绿色评价主要考虑了节

能、减排、安全和可回收性等多个方面。通过这一认证

的产品，不仅可以在建筑市场中更容易被认可和采用，

而且有助于建筑业实现更高的环境效益。此外，绿色建

材评价标识也促使企业优化生产工艺，提高资源的循环

利用率，减少生产过程中的能源消耗和污染物排放。这

一认证过程强调了预拌混凝土从原料选择到生产、再到

应用的整个生命周期的环保性能，是推动建筑材料行业

向绿色、低碳方向发展的重要手段。通过绿色建材认证，

企业可以展现其对环境保护的承诺和责任感，这有助于

提升企业的品牌形象，增加消费者和合作伙伴的信任。

一些政府采购和大型项目会要求使用绿色建材，拥有绿

色建材认证的企业才有资格参与这些项目的投标，从而

拓宽市场准入。

（三）ISO14001环境管理体系认证

ISO14001 是一个国际标准，用于指导企业建立有效

的环境管理体系。这一标准由国际标准化组织制定，旨

在帮助组织实现环境目标和义务，提升其环境性能。对

于预拌混凝土生产企业而言，通过 ISO14001 认证意味着

其在环境管理方面达到了国际认可的水平。该认证要求

企业不断改进其运营活动、产品和服务的环境绩效，包

括但不限于减少废物产生、优化能源使用和减轻环境

污染。这一国际认可的标志不仅提升了企业的品牌形

象，而且促进了内部环境管理水平的提升，帮助企业有

效控制和减少运营活动对环境的负面影响。此外，实施

ISO14001 有助于优化资源利用，减少浪费，从而可能降

低生产和运营成本。

结语

通过对预拌混凝土绿色建材评价及认证不仅有助于

提升企业的环保形象，还能实质上推动生产过程的环保

改造，减少对环境的负担。绿色建材认证的实施促进了

技术创新，提高了资源的使用效率，同时也增强了消费

者对环保产品的认知和信任。未来，随着政府相关政策

的支持和市场需求的增加，预拌混凝土的绿色评价及认

证定将更加普及。企业应积极响应绿色发展的号召，不

断提高自身环境管理水平和技术创新能力，以实现在竞

争中的可持续发展。

参考文献

[1]管辰.预拌混凝土绿色建材产品分级认证自评要

点.中国认证认可，2023（2）：53-55.

[2]樊亚军，魏霞，梁宏伟，郝进秀.预拌混凝土绿

色建材认证评价制度分析与建议.中国水泥，2023（11）：

99-104.

[3]刘朝.预拌混凝土的绿色建材评价及认证实践.绿

色建筑，2022，14（2）：132-135.


