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一、汽油储运过程中产生油气的原因

汽油在储运过程中会产生大量的油气，这些油气扩

散在大气中会对环境造成污染，如果接触到明火或静电，

严重时会发生火灾、爆炸事故，也会造成资源浪费。因

此，分析汽油储运过程中油气产生的原因，采取相应的

措施，有效降低油气损耗，进而达到减少油气对环境的

污染、降低资源浪费的目的。目前，汽油在储运过程中

产生油气的原因主要有以下几点：

1、汽油具有较强的挥发性。汽油是一种高挥发的

液体，在汽油储运过程中由于温度、压力等因素的影响，

汽油中的轻组分会逸散出来。进而使汽油在储运过程中

产生大量的油气。

2、在汽油储存过程中造成的损耗，当汽油灌入储罐

中，随着灌入量增大，汽油液面缓慢上升，汽油上方空

间内的油气浓度逐渐增加，汽油蒸发产生的压力将油气

通过排出口排到空气中，导致油气挥发。

3、在汽油储存环境的温度变化造成的损耗，由于夜

间温度降低，储罐内气压下降，吸入罐外空气，日间温

度升高，汽油的挥发速率增加，储罐内气压上升，造成

油气挥发。

4、汽油装车时极易造成油气挥发。由于装车是在压

力的作用下将汽油高速注入汽油槽车等容器内，在灌装

过程中汽油会产生剧烈的震荡，使得汽油中的气体挥发

量显著增加，产生大量油气。

5、汽车在加油过程中排放出油气。汽车加油是通过

潜油泵将储油罐内的汽油泵入汽车油箱，在加油过程中

由于油箱内的饱和油气会因液态油占据了油箱内部空间

而外溢，排放出大量油气。

二、减少汽油储运过程中的油气产生的措施

1、采用内浮顶储罐储存汽油，内浮顶储罐的浮盘

会随着液面的升降而运动，始终漂浮在液面上，减少汽

油蒸发的空间，能够减少油气挥发损失达 85%~90%；同

时，浮盘能够隔离空气与汽油接触，进一步减少空气污

染，降低了火灾危险发生的可能性。

2、储罐设置呼吸阀。呼吸阀是一种用于保持储罐

内浮盘上方气相空间气压平衡并且减少介质挥发的装置，

它利用储罐本身的承压能力来减少油气排放。当罐内的

气相压力位于呼吸阀的设定压力范围内时，呼吸阀处于

关闭状态，储罐内属于密闭空间。当汽油通过管道进入

储罐时，随着油量增加，液面升高，罐内上部气体空间

越来越小，气体经压缩后压力升高，达到呼吸阀的操作

正压时，呼吸阀被顶开，高压气体从呼吸阀向大气中逸

出，使罐内压力不在继续增高。

3、降低油罐内温度。在环境温度较高时对储罐进

行淋水降温；正确选择油罐涂料，汽油罐选银白色，可

以反射太阳光减少油品挥发；可以在外部包覆保温材料，

形成保温层，对油罐进行有效隔热。

三、汽油储运过程中的油气回收技术应用措施

1、吸收工艺。利用油气混合物中的有机成分和空

气在吸收剂中溶解度的不同，将有机成分通过吸收剂吸

收下来，空气释放到大气中，再对吸收剂进行真空解吸，

从而实现油气与空气分离并回收。

2、冷凝工艺。冷凝法是利用油气混合物中的有机成

分与空气的沸点的不同，通过对油气降低温度，将油气

混合物中的有机成分冷凝成液体进行回收，将分离后的

清洁空气排入大气的方式。冷凝法若采用液氮冷却、尾
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油气产生的原因入手，分析了汽油储运过程中的油气回收技术应用措施。
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气处理等补充措施时，会大大增加投资和运行费用。

3、膜分离工艺。膜分离法是利用聚合物分离膜对

不同气体分子渗透能力不同的特性，将渗透力强的分子，

快速透过分离膜，同时阻止其他渗透力弱的分子透过，

以此实现油气混合物中有机组分和空气的分离。膜分离

技术具有一些劣势，比如在装车过程中，油气量的产生

是非连续、非稳定的，因此油气回收设备需要经常启停，

大多数情况下达不到满负荷运行。并且膜分离装置的投

资、设备运行费用以及维护费用相比于其他方法较高。

4、吸附工艺。吸附法油气回收装置的原理是利用

吸附剂对油气混合物中的有机成分和空气的吸附力不同，

将有机成分与空气分离，然后对吸附剂进行真空和真空

清洗相结合的再生方式，将已经被吸附剂吸附的有机成

分脱附出来并进行回收。吸附法的回收效率高，与冷凝

法和膜分离法相比装置简单，主要是真空泵，运行能耗

比较低。

结束语

汽油储运过程中的油气主要包括三部分：第一部分

是在储存过程中产生的油气；第二部分是在装卸过程中

产生的油气；第三部分是在加油过程中产生的油气。通

过在储存设备上采取措施可以在一定程度上降低油气混

合物产生的数量，但不可完全避免产生油气。油气产生

后，通过回收技术可以防止挥发的油气污染环境，避免

火灾、爆炸等事故的发生，同时可以减少能源损耗。

目前常见的4种油气回收方法中，冷凝法需要在低

温状态下进行分离、回收，且设备经常处于低负荷运行，

因此能耗高；吸收法采用吸收剂吸收油气混合物，但回

收效果几乎无法达到油气排放浓度≤25g/m3和油气处理

效率≥95%的限值要求；膜分离法与吸附法相比，装置

的占地面积、功率、能耗等方面都比较高，经济性较低；

吸附法的设备简单，但回收率高，同时设备容易维护，

具有比较明显的优势。因此，以活性炭吸附为主体的油

气回收技术更适用于将汽油储运过程中产生的油气进行

充分回收利用。
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