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引言

道路与桥梁工程由于其长期暴露在自然环境中，常

常面临雨水、雪水、地下水等多种水源的侵蚀。如果防

水措施不当，水分渗入结构内部，可能引起混凝土劣化、

钢筋锈蚀、沥青路面损坏等问题，严重影响结构的耐久

性和安全性。因此，防水技术在道路与桥梁工程中的应

用显得尤为重要。

1　桥梁防水工程的现实作用

1.1减少桥梁路面的损害概率

桥面是道路桥梁的核心组成部分，其质量直接影响

到整个桥梁工程的安全性与可靠性。合理且科学地防水

施工，以及优质防水材料的选择，能大幅度减少路面的

损坏，优化交通流量，并维护道路表面的完整性和平滑

度。通过精确地防水设计与施工，我们能确保桥面在复

杂的环境条件下保持出色的性能和耐久性，从而实现道

路桥梁工程的最优运行和长久服务，确保城市交通体系

的高效与畅通。

1.2确保路桥的安全和畅通运行

在当前快速发展的交通体系中，科学且精确地道

路桥梁防水技术对于整个工程的质量与安全性起着至关

重要的作用。如防水措施未能得到充分实施，将可能导

致严重的结构问题，例如渗漏和裂缝，进而引发一系列

的安全事故，危害人们的生命财产安全。对防水技术的

科学运用和精准实施，不仅能够消除这些潜在的安全隐

患，还能够确保桥梁在各种环境条件下的稳固与持久，

为整个社会经济的和谐发展与人类的平安出行提供坚强

的保障。

1.3增强桥梁的耐久性和使用寿命

在道路桥梁工程中，桥梁的使用年限是衡量其工程

成功与否的重要指标之一。桥梁在运营阶段，不可避免

地会受到各种环境因子如气候条件、车辆荷载的影响。

这些影响可能导致桥梁出现裂缝、渗漏等问题，影响其

使用寿命和结构稳定性。运用科学的桥梁防水技术，可

以显著增强桥梁的耐久性，降低因水分侵入导致的腐蚀

和损坏，从而有效延长桥梁的使用年限。这种延长不仅

能够保障社会经济的稳定发展，更能为日益频繁的城市

交通提供坚实可靠的支持，从而构建更为安全、便捷的

交通环境。

2　道路工程防水技术的应用

2.1沥青路面防水技术

沥青路面防水技术在现代道路工程中起着至关重要

的作用，其核心在于通过多种方法防止水分渗透到路面

结构内部，从而保护路基，延长路面使用寿命。高性能

的热拌沥青混合料因其良好的粘结性和抗水性成为常用

的防水材料。通过在热拌过程中添加适量的聚合物改性

剂，如 SBS（苯乙烯 - 丁二烯 - 苯乙烯）等，可以显著提

高沥青的抗水能力和耐久性。冷拌沥青混合料则适用于

低温环境下的防水处理，其在施工便捷性和修复快速性

方面具有明显优势。使用高质量的防水涂层材料，如喷

涂型聚氨酯防水涂料，不仅能形成有效的防水屏障，还

能适应路面微小的变形和裂缝，进一步提升防水效果。

透水性混凝土则是一种新型的防水材料，通过其特殊的

结构设计和材料配比，使其具备较好的水分排泄能力，

减少水分滞留在路面上。在施工过程中，严格控制各个

环节的质量也是确保防水效果的关键，包括材料选择、
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配比设计、施工工艺和后期养护等。综合应用这些技术

手段，不仅能有效提高沥青路面的防水性能，还能显著

提升其整体使用寿命和服务水平，为现代道路工程的可

持续发展提供有力保障。

2.2水泥混凝土路面防水技术

水泥混凝土路面防水技术是道路工程中至关重要的

一环，通过多种手段有效提升混凝土路面的防水性能，

确保其耐久性和使用寿命。表面防水处理是关键方法之

一，通过在混凝土路面表面涂覆高性能防水涂料，如硅

烷浸渍剂或有机硅类材料，能够形成致密的防水层，阻

挡水分渗透。内部防水添加剂的应用在近年来得到了广

泛关注，这些添加剂在混凝土拌合过程中加入，通过化

学反应在混凝土内部生成不溶物，填补毛细孔隙，从而

增强混凝土的抗渗性和防水性能。纳米技术的发展为防

水技术提供了新的契机，通过在混凝土中引入纳米材料，

可以显著改善其微观结构，提高抗渗能力。采用高效的

养护措施，如蒸汽养护或湿帘养护，能够保持混凝土在

硬化过程中的适宜湿度，减少内部裂缝的形成，进一步

提升其防水性能。施工质量控制在防水技术中扮演着不

可或缺的角色，从原材料的选择、配合比设计，到现场

施工和后期维护，每一个环节都需要严格监控，确保混

凝土路面的防水效果达到预期。通过综合应用这些防水

技术，不仅可以有效提升水泥混凝土路面的防水性能，

还能显著延长其使用寿命，确保道路的长期服役性能，

为现代交通基础设施的建设提供坚实保障。

3　桥梁工程防水技术的应用

3.1桥面铺装防水

桥面铺装防水技术在桥梁工程中至关重要，通过使

用多种防水材料和施工方法有效提高桥面的耐久性和抗

渗性能。防水卷材如聚合物改性沥青防水卷材，以其卓

越的延展性和抗裂性，适用于各种气候条件，常用厚度

为 3-5 毫米，具备良好的防水效果。喷涂型防水涂料，

如聚氨酯防水涂料，通过喷涂设备均匀覆盖在桥面上，

形成无缝防水层，其拉伸强度可达 1.5MPa 以上，延伸率

超过 300%，有效适应桥面变形和裂缝。桥面防水层施工

中，严格控制基面处理、涂层厚度和固化时间等参数，

确保防水层的连续性和完整性。采用这些先进的防水技

术，不仅能显著提高桥面的防水性能，还能延长桥梁的

使用寿命，确保桥梁在各种环境下的安全和稳定运行。

3.2桥梁基础防水

桥梁基础防水是桥梁工程中关键的保护措施，通过

使用高效的防水材料和工艺，确保基础结构的长期稳定

性和耐久性。基础防水涂料如聚合物水泥基防水涂料，

具备良好的粘结性和抗渗性，涂层厚度一般为 1.5-2 毫

米，能够有效阻止水分渗透到混凝土内部。防水卷材，

如自粘橡胶沥青防水卷材，以其优异的抗拉强度（通常

大于 6MPa）和延伸率（超过 300%），适应基础的沉降和

变形，形成持久的防水屏障。在施工过程中，重视基面

处理、卷材搭接和粘结质量，确保防水层的连续性和完

整性。这些措施不仅显著提升了桥梁基础的防水性能，

还有效防止地下水和其他水源对基础结构的侵蚀，保障

桥梁的整体安全性和长期使用性能。

3.3桥墩和桥台防水

桥墩和桥台防水是桥梁工程中的关键步骤，通过使

用多种防水技术和材料，确保结构的耐久性和稳定性。

防水砂浆以其高强度和优良的抗渗性能，常用于桥墩和

桥台的表面涂覆，形成一层致密的防水屏障，其抗压强

度可达 40MPa 以上，抗渗等级达到 S8。渗透结晶型防水

剂能够深入混凝土内部，通过化学反应生成不溶性结晶

物，填补毛细孔隙，显著提高混凝土的抗渗能力和耐久

性。在施工过程中，注重表面处理、材料配比和涂层厚

度控制，确保防水层的均匀性和有效性。这些技术手段

不仅提升了桥墩和桥台的防水性能，有效防止水分侵蚀

和冻融破坏，还延长了桥梁的使用寿命，确保其在各种

环境下的安全运行。

结束语

道路与桥梁工程作为交通基础设施的重要组成部分，

其建设质量和耐久性直接关系到社会经济的发展和人民

生活的便利。防水技术作为保障道路与桥梁工程质量和

延长使用寿命的关键环节，其应用研究具有重要意义。

通过对防水材料的不断创新、防水设计理念的持续优化

以及施工技术的不断进步，能有效提升道路与桥梁工程

的防水性能，为公众提供了更加安全、可靠的交通环境。
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