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引言

沥青混凝土材料是路面施工过程中的质量保障，是

路面建设中的主要环节，近年来，公路路面发生下沉、

塌陷、弯折变形的情况逐年递增，引起社会各界的广泛

关注，因此，政府及有关部门应对沥青混凝土路面的试

验检测技术以及质量控制加强管理监测，希望在最大程

度上提高路面质量和安全性能的同时，积极开发科技手

段推动公路建设的长远发展。

一、沥青混凝土路面试验检测技术分析

（一）路面弯沉的检测技术

对沥青混凝土路面进行弯沉的检测是最基础的一个

环节，也是必不可少的核心环节，检测原理是通过弯沉

仪器对路面弯沉以及回弹的各项指标进行测量，具体操

作是将弯沉测试仪放置在汽车后方轮胎的缝隙之中，随

着车辆的移动，待车辆离开预测点时仪器可以弹回，随

之带动预先在地面固定好的硅光电池，使硅光电池向上

移动产生信号，通过仪器发射的激光对硅光电池进行照

射从而接收相应信号，最后通过整个实验过程中所产生

的电流大小变化计算回弹过程中的变形值，得到有效的

公路面的回弹弯沉值。此种检测方法安全性较强，且精

密度较高，可以有效的测算出相关数据，以便对路面性

能更加高效的检测。

（二）路面平整度检测技术

在路面平整度检测项目中，通常采取 3m 直尺法、

激光平整度仪检测法两项技术手段，检测操作要点如

下：（1）3m 直尺法。准备 3m 直尺、配套塞尺、粉笔等

工器具，优先采取单尺方式，以高速公路接缝位置作为

检测区域。将行车道一侧车轮轮迹作为连续测试位置，

如果检测已形成车辙的路面，则把车辙中部作为测定位

置。清扫路面灰尘杂物，保持路面洁净，标记测试点位

与方向，将 3m 直尺平稳摆放在路面上，记录直尺底面

和路面间隙值，再将带有高度标线的塞尺放置在间隙部

位，记录最大间隙高度值，重复上述操作，各处测点

连续检测 10 尺。单尺测试路面的平整度以 3m 直尺与路

面的最大间隙为测试结果，连续测试 10 尺时，判断每

尺最大间隙是否合格，计算合格率及平均值。比较现场

检测结果与高速公路建设标准，如果路面平整度偏差超

标，应及时反馈给施工单位进行返工处理。（2）激光平

整度仪检测。采取车载式检测方式，检测车辆上配备距

离传感器、纵断面高程传感器，控制车辆在高速公路上

以 50 ～ 80km/h 的速度行驶，根据激光平整度仪连续采

集的路面相对高程值，表征路面平整度。检测人员做好

仪器设备安装、开启设备、调试检查、检测车辆就位等

准备工作，激光标定公路结构物桩号与位置，测试开始

前让测试车以测试速度行驶 5 ～ 10km，按规定的预热

时间预热。距离测试路段 100m 处，启动车辆沿正常行

车方向按规定的速度行驶，测试过程中及时准确地将测

试路段的起终点和其他需要进行特殊标记的位置输入测

试数据记录。试验得到的路面相对高程值以 100m 为计

算区间长度，用国际平整度指数 IRI 标准计算程序计算

IRI 值 [1]。

（三）路面防滑性能的检测技术

在沥青混凝土路面的的运行过程中，为避免过往车

辆发生类似打滑侧翻的安全事故，造成难以挽回的不良

后果，路面的抗滑性能就尤为重要。在进行实地人工检
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测时，因其沥青混凝土的材料特性，需对现场环境温度

进行勘测，方可保证测量误差在可忽略范围之内。具体

检测方法为：检查人员要将测试仪的指针进行归零校准，

在进行测量时要实现多位置摩擦，在温度允许的范围内，

尽可能全面的进行勘测，以求取最精确的数值结果，保

证对沥青混凝土路面的抗滑性能检测的过程及结果科学

严谨且具有参考价值。

二、沥青混凝土路面质量控制措施

（一）提高无损检测比例

在沥青混凝土路面检测期间，检测技术主要分为有

损检测、无损检测两种类型，有损检测技术包括钻芯取

样等方法，无损检测技术包括探地雷达、超声波检测、

激光检测等方法。从实际应用情况看，有损检测技术存

在破坏工程实体结构的局限性，检测期间需要钻取芯样

或破坏路面结构状态，由此形成质量问题，且无法在短

时间内获取检测结论，而是把样品送往实验室进行多次

检测，周期时间较长，检测效率低。对此，检测人员可

以优先采取无损检测技术，在满足检测需求、保证检测

精度的前提下，最大限度地提高无损检测比例，逐步取

代落后的有损检测技术。以超声波检测技术为例，通过

测量超声波在沥青混凝土路面中的传播声学参数，包括

声速、振幅等，绘制频谱图，判断路面结构是否存在内

部缺陷。如果出现特殊情况，必须采取有损检测技术，

应在现场检测完毕后，及时对坑槽、孔洞等因检测作业

而形成的路面缺陷部位进行修补处理 [2]。

（二）优化路面沥青混凝土配比

优化沥青混凝土配比，合理控制水泥、粗集料、砂

石等材料质量和占比，重视材料质量的检测、筛选，确

保材料规格、质量符合公路路面施工标准。可用马歇尔

配比设计法，调整沥青混凝土配比方案，筛选出最佳的

配料方案，沥青表面密度、孔隙率、饱和度、间隙率需

满足路面施工要求。比如，为提升沥青黏附性，矿粉粗、

细程度应严格要求，所选矿粉应干燥、含水量不超过

1%，亲水系数小于 1。配料时，0.075mm 以下的矿粉应

大于 75%；粗集料规格约为 5-10mm、10-15mm；配料孔

隙率为 3.5%-5% 左右；粉胶比为 0.9-1.5。

（三）沥青混凝土路面的摊铺环节的质量控制

在沥青混凝土路面的摊铺环节首先应当控制材料运

输车辆进入现场时的卫生问题，要确保材料进场的过程

中不会夹带杂质等污染物。在多辆摊铺机全面作业时，

应注意速度配合，要保证缓慢同步进行且在过程中不可

出现停止铺料的情况，保证路面的压实程度与铺料机的

运行速度相适应，以减少摊铺环节中路面出现离析的现

象，导致路面平整度与压实度的降低 [3]。

结束语

综上所述，为保证沥青混凝土公路路面的质量符合

运行标准，应当加强对其的质量检测以及质量控制，在

检测过程中利用科学严谨的专业仪器以保证检测结果的

科学精准，以此提高沥青混凝土公路建设的整体效率。
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