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引言

随著住宅使用年限的增加、使用环境、温差的影响

等原因，会产生建材逐渐老化风化、强度逐渐下降、墙

体开裂等问题，同时，在使用过程中，由于房屋使用过

程中的承重墙体被拆除、违章搭建等，造成了房屋的结

构损坏或者是严重的损坏变形，再加上设计标准的更新

和抗震设防要求的提高，都会造成既有建筑的安全隐患，

从而影响到房屋结构的全生命周期。近几年来，我国住

宅小区中因未及时排查、检测鉴定和治理而出现的一些

问题，给人们的生命和财产带来了巨大的损失。

一、经济型砖混结构的优势

1.增强建筑安全性与耐久性

在建筑物的承重墙体两侧设置钢筋混凝土结构，显

著提升了建筑物的整体结构强度和稳定性，且钢筋混凝

土具有良好的抗拉、抗压性能，能够有效消化和分散外

部荷载，提高建筑物的承载能力，从而满足了严格的设

计要求，实现了房屋安全性能和耐久性能的提升。

2.优化整体效果与抗震能力

与传统砖混结构墙体加固技术相比，此加固技术可

以将砖墙两侧成型的钢筋混凝土结构与原砖墙、楼板可

靠连接，形成了一个整体的加固体系。这种结构一体化

的特点，确保了加固后的建筑物在面对外部地震等荷载

时能够更加均匀地分担力，提高了建筑物的抗震性能，

为居民提供了更可靠的安全保障。同时，这种结构设计

还能满足建筑物外观和内部空间的美观和合理利用，不

会对建筑原有结构和功能造成影响，使加固工程完美融

合于原有建筑 [1]。

二、经济型砖混结构住宅抗震性能的提升策略

1.引入新型抗震材料，降低结构震感应力

在抗震设计中，采用新的抗震材料，可以使结构的

结构形式、布置方式发生变化，如增加横向抗震构件等，

以减小结构所承受的地震作用。抗震混凝土和弹性支座

等新型高强高韧材料能有效地减小地震时的震动应力。

由于其高强韧特性，可有效降低地震作用下结构的冲击

力，提升建筑的整体抗震能力。采用新的抗震材料是一

种整体性的结构优化设计，保证了材料从零星的、点式

的改善向整体的系统提高。采用新型材料可改善结构的

延性，增强其在地震时的变形能力，有利于吸收、分散

地震波的能量，减缓结构的荷载传递速率，减少震波应

力。建筑物颤应力的减弱是指建筑物在强震下更稳定、

更安全，直接保护人们的生命与财产，提高人居环境的

安全性。研究成果将为我国村镇房屋抗震设计提供新的

思路和方法，具有重要的理论和现实意义。采用新的抗

震材料，有利于建设更加绿色和持久的住宅，顺应了可

持续发展思想。本项目的研究成果将为村镇住宅的抗震

设计提供一种先进的、切实可行的方法，对保障村镇建

筑的抗震安全具有重要意义。

2.部署实时结构监测，缩短预警响应周期

实时监测能够为地震灾害的早期预警提供重要的地

震波到达时间、震级、震源位置等重要资料，从而提升

早期预警的精度和时效性。利用实时监控系统提供的数

据支撑，可以有效地减少预警时间，为有关部门及民众

提供更多的安全保障。通过布设传感器、监测设备等，

实时监测建筑物结构在地震作用下的动力反应，实现对

结构变形、振动等的高精度、高频率记录。监测资料分
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析就是利用先进的资料分析方法，对所采集的资料进行

处理与分析，进而辨识出建筑物的异常变化、破坏征兆

等。对监测资料进行及时的分析，是早期预警的依据。

该系统基于对监测资料的分析，对建筑物的抗震状态进

行实时判定，并对发现的异常情况进行快速报警。建立

快速有效的预警反应机制，包括及时向居民传达预警信

息，制定疏散方案，准备救灾物资等，以保证震后快速

反应。通过对建筑物进行实时监控，减少早期预警时间，

可以在震后早期检测到建筑物的异常情况，实现人员的

快速撤离和紧急处置，从而保障人民的生命安全。在此

基础上，提出了一种基于传感器、数据传输、数据分析

与处理的新方法。在此基础上，提出了一种基于多传感

器网络的新型传感器网络。通过对村镇砖砌体结构进行

实时监控和缩短早期预警时间的研究，可以为村镇住宅

的抗震性能提高提供一种及时、高效的方法，从而为住

户们提供更加可靠的防灾防护 [2]。

3.做好配筋高延性混凝土配筋面层的加固

在原有的砌体砂浆强度小于 M1.0 的情况下，对原有

的墙体基础采取局部勾缝的方法。施工结束后，用高压

水枪对其进行冲洗，并将其表面的浮灰清除。高延性混

凝土压抹施工前，应反复浇水湿润基层墙面，并待墙面

无明水后再施工。当高延性混凝土面层厚度大于 15mm

时，宜分层压抹且每层厚度不应超过 15mm，后一道压

抹应在前一道初凝前尽快完成施工，且前后两道压抹时

间间隔不宜超过 4h。配筋高延性混凝土面层两侧边与

墙体之间应采用连接钢筋、锚筋或穿墙筋可靠连接。配

筋高延性混凝土面层的上端应采用穿板连接筋与楼板可

靠连接，或采用连接钢筋、锚筋或穿墙筋与墙体上端可

靠连接。配筋高延性混凝土面层的钢筋下端在受压加固

时应锚固在基础内，受剪加固时应向下延伸至地面以下

500mm。地面以下部分采用 C25 混凝土灌填处理 [3]。

4.采用地基加固技术，优化房屋结构形式

在对村镇砖砌体建筑地基进行细致调研与评价的

基础上，选用适宜的基础处理方法（搅拌桩、土石混合

桩），以提升其承载力。在此基础上，针对建筑结构中

存在的薄弱环节，提出了通过设置支撑墙、增加结构横

向节点等措施来改善结构体系的抗震性能。在建筑工程

中，应将基础加固工艺和建筑结构的优化作为一个整体

来考虑，并与其它的抗震措施相结合，构成一套完整的

抗震体系。在此基础上，提出了一种新的思路，即将基

础加固工艺和建筑结构形态进行优化，以保证两者的协

调配合，使其成为一个有机的整体，以增强其整体的抗

震性能 [3]。合理设置支承墙和增加纵向横向联结，可对

住宅的结构型式进行优化。在前期工作的基础上，通过

对结构构型的优化，实现对结构刚度、质量的合理分配，

减少结构的谐振频率，减少结构在地震中的振幅，改善

结构的整体抗震性能。建筑物的构造型式对建筑物的受

力模式及地震反应能力有很大的影响。通过对房屋结构

形态的优化，可以减小房屋重心高度，减小房屋的柔度，

提高房屋的刚度。通过基础加固与建筑体系构型的优化，

可减小结构在地震作用下的变形度，减小结构的振幅，

减少结构所承受的地震作用力。本项目拟通过对建筑结

构进行基础加固，并对其进行优化，以提升其整体抗震

能力，从而为居住环境的改善提供保障。

结束语

综上所述，在保证施工质量与使用质量的情况下，

相比于砖混结构房屋常用的植筋加固法、贴碳布加固方

法和加大截面加固方法，具有显著的优势。在砖混结构

墙体两侧进行钢筋混凝土加固施工，工艺简单、操作便

捷、费用低廉，能保证作业安全和工程质量，得到了建

设单位的一致好评，社会和经济效益显著。
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