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基于最小二乘法线性回归分析对周口市
经济及物流量的预测

吴玉婷

（河南科技职业大学，河南 周口 453003）

摘要：线性回归分析作为一种重要的分析工具，在经济研究中扮演着重要角色。通过周口市GDP与货运总量、货运周转量进行回归分析，

探索二者之间的内在关系，针对交通、产业等方面给出政策建议。
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伏羲故都，老子故里，周口市位于河南省东南部，地处黄淮

平原腹地，东临安徽阜阳市，西接漯河市、许昌市，南与驻马店

市相连，北和开封市、商丘市接壤，身处豫东大地，交通四通八

达，公路、铁路、水路运输交织成网，拥有数以千万的人口，是

传统的农业城市。2021 年，周口市实现地区生产总值 3496.23 亿元，

同比增长 6.3%；第一产业增加值 610.57 亿元，增长 6.6%；第二

产业增加值 1416.79 亿元，增长 4.7%；第三产业增加值 1468.88 亿元，

增长 7.6%。

然而，周口市作为传统的农业大市，人口基数庞大，人均

GDP 偏低，工业基础薄弱，三产结构不均、商业业态低端、市场

主体松散。在人口结构上，老龄化严重、劳动力大量外流，是典

型的人口净流出城市，对比其他省市，周口市人均 GDP 也不尽人意。

俗话说“要想富，先修路”，交通路网的发展是经济发展的

先导性条件，物流量对经济有着显著的促进作用，但是这一法则

在周口市是否适用，怎样更好地发展 GDP，GDP 与物流之间是否

存在着显性相关关系是本文研究的重点。

一、研究方法

本文采用调查法、文献法、回归分析法等方法相结合，综合

研判周口市 GDP、货运量、货运周转量及其组成，查阅资料、收

集数据、查找问题、分析对策，给出建议。

其中，回归分析方法是根据预测对象与影响预测对象的因素

之间的关系来建立回归模型，并通过回归模型进行预测，根据考

虑因素的多少，回归模型可分为一元回归模型或多元回归模型，

一元线性回归预测法是当预测对象（也称因变量）只受一个主要

因素（也称自变量）影响，通过相关系数 r 来对这组变量的相关

性分析进行检验，来检验变量之间的相关程度。

二、研究意义

研究本课题具有以下几大方面的意义：

（一）为了乡村振兴的需要

周口市作为豫东粮仓，一直把保障粮食安全和优化农产品供

给作为一项政治任务，农业基本盘不断巩固。2021 年，全市粮食

总产 184.74 亿斤，再创历史新高，连续 8 年稳居河南省第一。然

而，乡村振兴的根本是人才，周口市人才梯度建设不尽完备，高

技能高水平人才严重缺乏，人口结构中占比较重的农民外流严重，

农村空壳化严重，很多乡村成了“空村”。 

（二）为了扶植区域经济发展的需要

周口市身处豫东大地，为河南省及全国提供了粮食、肉类及

蔬菜等农产品。此外，还提供了大量的人力资源。然而，农产品

组织化程度不高、加工程度不精细，商品附加值不高，区域龙头

带动能力不明显，一直制约着周口市的经济发展，如何找到 GDP

与货运量、货运周转量之间的关系，制定对应政策，本文将提供

建议，提供对策。

三、周口市现状分析

（一）总体情况

根据周口市统计局，2021 年周口市达 3496.23 亿元，增长速

度 6.30%。由图一可知，近 6 年的 GDP 一直呈现正增长状态，增

长速度一直在 6.32%，增长速度较快。2019 年 -2021 年由于疫情

等原因，近 3 年平均 GDP 增速为 5.17%，对比省内其他城市情况，

周口市人均 GDP 排名比较靠后。

图 1 2016 年 -2021 年周口市 GDP 总量及增长速度

（二）产业结构

2016 年 -2021 年，周口市三产结构占比变化如图 2 所示。第

一产业比例整体呈下降趋势，第二产业占比微缩，第三产业占比

不断抬头，产业结构日趋合理。

图 2 2016-2021 年周口市三产结构占比

（三）物流量

1. 货运总量

周口市交通运输以公路为主，水路和铁路为辅，2020 年全

年全市货物运输总量 90 亿吨，铁路运输总量 0.83 亿吨，公路运
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输总量 1.78 亿吨，水路运输总量 0.29 亿吨，分别占比 28.62%，

61.38%、10.00%。可以得知，周口市货运以公路运输为主，货运

总量占比超过 60% 以上，铁路运输增长最快，平均增长率在 26%

以上。

表 1 2016 年 -2021 年周口市货运总量（亿吨）及增长率

年份 货运总量 增长率 铁路 增长率 公路 增长率 水路 增长率

2016 1.80 - 0.26 - 1.3 - 0.24 -

2017 1.92 6.67% 0.32 23.08% 1.35 3.85% 0.25 4.17%

2018 2.26 17.71% 0.48 50.00% 1.51 11.85% 0.26 4.00%

2019 2.48 9.73% 0.63 31.25% 1.58 4.64% 0.27 3.85%

2020 2.55 2.82% 0.66 4.76% 1.63 3.16% 0.26 -3.70%

2021 2.90 13.73% 0.83 25.76% 1.78 9.2% 0.29 11.54%

数据来源：周口市统计局。

2. 货物周转量

经分析可知，2016-2021 年，货物周转量一直在持续增长，

由 2016 年的 641.7 亿吨公里增长至 1041.13 亿吨公里。在公路、

铁路、水路三种运输方式里面，货物周转量均在呈现正增长态势，

但是在增长速度里面，同年铁路增长速度一直持续高于水路和公

路增长速度。

表 2 2016-2021 年周口市货物周转量（亿吨公里）及增长率

年份 货物周转量 增长率 公路 增长率 铁路 增长率 水路 增长率

2016 641.7 - 483.33 - 38.9 - 119.47 -

2017 698.61 8.87% 524.58 8.53% 45 15.68% 129.03 8.00%

2018 779.78 11.62% 571.21 8.89% 72.73 61.62% 135.84 5.28%

2019 853.78 9.49% 620.73 8.67% 91.93 26.40% 141.14 3.90%

2020 868.21 1.69% 623.86 0.50% 101.89 10.83% 142.46 0.94%

2021 1041.13 23.70% 752.78 6.30% 136.95 34.40% 151.41 6.30%

数据来源：周口市统计局。

四、分析结果

（一）GDP 与货运总量线性回归分析

可以看到 GDP 与货运总量呈现明显的同向变动关系，以 GDP

为自变量 X，货运总量为因变量 Y1，建立线性模型 Y1=a0+a1*x，

通过计算可知，a0=0.174，a1=0.00073，GDP 与货运总量相关系数

r1 为 0.98，呈现高度相关关系。可以说，货运量增长 1 吨，GDP

就会增长 1136 元，有明显的经济带动作用。

（二）GDP 与货运周转量线性回归分析

可以看到 GDP 与货运运输量呈现明显的同向变动关系，

以 GDP 为自变量 X，货运总量为因变量 Y2，建立线性回归模型

Y2=b0+b1*x，通过计算可知，b0=-4.5885，b1=0.2786，GDP 与货

运周转量相关系数 r2 为 0.95，呈现高度相关关系。可以说，货运

周转量增长 1 吨公里，GDP 就会增长 20 元，有明显的经济带动作用。

（三）GDP、货运量及货运周转量预测

根据以上分析可知，周口市国民经济收入一直在持续增长，

经济结构在持续调整，地方支柱性产业结构稳定，整体经济情况

较好。在交通运输情况里面，货运总量和货运周转量一直在持

续增加，铁路在整个货运周转中起着重要主导作用。本文取过

去 6 年的 GDP 平均增长率 6.32% 为 2022 年增长率，得到对应的

GDP、货运总量、货运周转量分别为 3717.19 亿元、2.88 亿吨、

1031.11 亿吨公里。

五、政策建议

（一）明确产业定位，建设特色产业经济走廊

周口市应立足本地的支柱产业，结合周边漯河、许昌等城市，

有序打造“国有企业 + 民营企业”有序竞争的市场体系，在政策、

用地、金融、监管等方面提供优良的营商环境，打造粮食、肉类、

初加工等特色食品产业，构建公路、高铁、水路沿线城市特色产

业经济走廊。通过促进沿线地区，如漯河等地的相似产业和上下

游特色产业的关联度，从整体上明确产业定位，拓宽发展渠道，

实现整体营销，提高规模经济，带动沿线地区产业一体化的发展。

（二）加大扶持力度，激发市场主体内生动力

在疫情影响下，政府应当增大扶持力度，完善服务体系，优

化营商环境，降低制度性交易成本，激发市场主体内生动力，优

化市场主体结构，壮大市场主体，深化国有企业改革，增强国有

经济竞争力、创新力、控制力、影响力，加快建设高效规范、公

平竞争、充分开放的全国统一大市场，持续为中小微企业“加把劲”，

为龙头企业“添把柴”，让持续疲软的市场“松口气”。

（三）盘活交通存量，切实推动多式联运实施

盘活大广等公路、周口港、高铁经济片区，构建多维城乡运

输网络，切实推动多式联运实施，推动周口与沿线城市如郑州、

漯河、商丘等城市之间的铁路、航空、公路、水运等多种交通方

式之间的无缝衔接，不断形成互联互通、多维立体的城乡综合交

通网络。
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