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浅析舞台美术设计中的 LED 屏幕应用研究
曾繁洋

（海口经济学院，海南 海口 571132）

摘要：在新时代下，现代科技与数字媒体技术飞速发展，凭借互动性强、虚拟性强、价格低廉优点，LED 屏幕被广泛应用在舞台美

术设计领域，给观众带来一场更富有吸引力的视听盛宴。本文简要介绍 LED 屏幕原理和优越性，从场景氛围、舞台氛围和舞台主题入手，

分析 LED 屏幕在舞台美术设计中的功能，并围绕 LED 屏幕组合、搭配屏幕与舞台灯光、屏幕与多媒体协作、设计 LED 数字影像四个方面，

探讨 LED 屏幕在舞台美术设计中的应用，展望 LED 屏幕与舞台美术设计的未来。

关键词：舞台美术设计；LED 屏幕；应用

LED 直译为发光二极管，拥有胶囊一般的外形，通过空穴与

电子复合释放能量，其内部排列组合了多个灯珠，组成发光面，

也就是 LED 屏幕。人们可通过控制系统，调整发光点的色彩和亮

灭，显示视频、动画、图像和字符。高分辨率的 LED 屏幕，其内

部发光点之间往往保留着较小的间距。在现实生活中，大型演出

和电视晚会中的 LED 大屏属于巨型显示屏，由多块 LED 屏幕凭借

而成。根据显示性能、显示颜色和使用环境方面的不同，人们划

分了多种类型的 LED 显示屏，主要有半户外、户外和室内，以及

透明屏、玻璃屏、互动屏、全彩色、双基色等。作为一种相对成

熟的舞台投影技术，LED 屏幕已经广泛出现在人们的生活中，相

较于传统舞台投影技术，LED 屏幕的灵活性更强、清晰度更高，

且支持多样化的场景切换和图像展示。在舞台美术设计中，通过

应用 LED 屏幕，工作人员能够突破固定舞台空间的限制，合理延

伸和扩展舞台视觉空间，向观众呈现多层次、多场景的舞台视觉

场景，创设沉浸式、立体化的舞台环境，带给人亦真亦幻的体验。

一、LED 屏幕原理

从基本原理角度看，区别于白炽灯发光原理和结构，LED 主

要是在电驱作用下，使二极管发光。在最初的发展阶段，二极管

可发出黄色与红色光，后来也支持发出蓝色光。伴随研究日渐深

入，二极管发出的颜色越来越多样化。在显示色彩上，当前 LED

基本可以囊括所有可见光波段。LED 凭借较小的发光体积，就能

发出与其他大发光体相同量的光，与相同亮度的白炽灯相比，其

能耗仅占据白炽灯的十分之一，经济性强。LED 屏幕还拥有多样

化的优点，如对环境友好、使用寿命长、抗震与抗冲击性能好、

热辐射低、无频闪、饱和度高、亮度高、重量轻等。在舞台上，

LED 屏幕由多个发光二极管构成，工作人员利用电脑控制的方式，

借此显示不同文字、色彩和图案，带来明暗显示效果。

二、LED 屏幕材料的优越性分析

（一）屏幕响应灵敏

与白炽灯毫秒级响应时间相比，二极管响应速度更快，可达

纳秒级。所以，无论是颜色切换还是调整屏幕亮度，人们无需经

历延时情况，可随时切换输入信号，变换屏幕大动态色彩和明暗。

（二）显示分辨率高

伴随集成技术的发展，LED 屏幕发光元器件尺寸日益缩小，单

位面积内像素点不断增加，屏幕分辨率也随之提高，适用于数字化

舞台艺术，设计人员可借此展示有质感和细腻的画面。无论是动态

视频还是静态图像，人们都可以获取更逼真和清晰的展示效果。

（三）支持造型组合

LED 屏幕具有易于组合拼装和拆装的特点，工作人员可根

据舞台演出需求灵活组合各种形状的屏幕，解决了传统舞台美术

设计回收困难、成本高的问题。基于舞台大屏幕的设计需求，工

作人员需要借助钢结构挂载，采用模块拼接的方式，设计复杂的

LED 模块造型组合，满足不同观众人物的舞台艺术设计需求。人

员也可采用镂空或合唱遮挡的方式，设置 LED 后置屏幕，获得不

规则形、圆形、多边形 LED 屏幕，支持舞台多种造型需求。在

2008 年北京奥运会开幕式上，LED 屏幕以巨型卷曲画轴造型亮相，

带给观众视觉上的冲击。在常规屏的基础上，行业家采用镂空设

计的方式，提高 LED 屏幕的通透率，推出了透明 LED 屏幕，也被

叫作舞台“冰屏”。与常规的 LED 屏幕相比，网格屏不需要依附

于玻璃基板或亚克力，进一步开发了空隙，因屏幕透明度似冰一般，

也被称作冰屏，又叫窗帘屏、墙幕屏、天幕屏、格栅屏。在二极

管保持较低亮度水平时，屏幕可达到透明效果。在“冰屏”内部，

各个发光二极管之间保留着较大的间距，形变程度高，可改变成

扭曲屏或小直径的环形屏。在 2020 年福建“声耀平潭·第十二届

海峡两岸电视主持新人大赛”活动中，工作人员使用冰屏材料，

设计顶部的环形屏，将灯光线条与环形屏幕完美搭配起来，使整

个舞台体现出流畅性和线条化效果，给观众带来有层次、连贯的

空间感受。但是，由于二极管之间间距大，冰屏像素较低。此外，

LED 光源支持线形的灯光效果，人员可通过组合线条，营造抽象

的点线面效果，更加直接地展现造型轮廓，体现空间流畅性，也

可直接打出一道虚空光线，使舞台设计更具简洁美和现代美。

（四）适合搭配舞台灯光

LED 屏幕属于光源，区别于传统造景舞台，LED 屏幕与舞台

灯光融合度高，两者结合也不会导致舞台造景亮度过低。在传统

舞台上，灯光师容易既要关注照明，又要关注舞台效果，难免会

顾此失彼。而在 LED 屏幕的支持下，灯光师控制灯光的难度降低，

不再刻意地照亮舞台置景，只需要负责舞台演员的灯光，电脑可

独立控制置景中 LED 屏幕亮度。若舞台的照明对比度反差大，工

作人员可使用灯带勾勒置景的轮廓，也可设计 LED 屏幕，使舞台

灯光控制更加容易。此外，设计人员可组合 LED 屏幕与激光灯，

营造具有近似实体光束的舞台空间，使舞台效果显得更加深邃，

这些很难在传统舞美置景中实现。通过合理运用 LED 屏幕，舞美

设计师能够创造出不同类型的舞台风格，展现艳丽的舞台效果，

增强舞台艺术的表现力和张力，使舞台不再是单调的虚空。

三、LED 屏幕在舞台美术设计中的功能

（一）烘托场景氛围，带动观众情感

在现代舞台美术设计中，创新理念发挥的作用越来越重要，

设计人员可从美学角度出发，利用 LED 展现主题美学元素，烘托

舞台场景氛围，增强艺术表现力。也可组合运用 LED 屏幕与多种

音响设备，增强观众情感体验和视觉感受，将其引入主题情境中，

让观众情绪跟随活动节奏变化，实现观众心理与舞台艺术的有机

结合，带给其深层次的情感共鸣。由此，通过组合运用各种影音

设备与 LED 屏幕，设计人员能够营造良好的现场氛围，带动观众

情感。
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（二）渲染舞台氛围，增强艺术效果

在舞台艺术设计中，通过发挥 LED 屏幕功能，设计师能够制

造精美的舞台画面，做到视频画面与舞台活动相互呼应，结合舞

台艺术情节变化，设计对应画面内容，使 LED 屏幕图景与舞台情

节产生协同美，实现舞台艺术的情景融合。同时，从 LED 屏幕视

频制作角度看，设计人员可通过灵活选择情境和动作结合呈现方

式，制作更具画面感和立体感视频，使舞台画面空间呼之欲出，

充分渲染舞台氛围。在舞台艺术与 LED 屏幕的双重带动下，观众

可跟随舞台主题和画面变化，与舞台主题产生一定艺术情感联系。

设计人员也可发挥 LED 屏幕的拼接功能，增强舞台艺术与视频画

面衔接性，提高舞台艺术效果。

（三）突出舞台主题，满足观众需求

LED 屏幕展示的艺术效果贴合大众了解艺术需求。设计人员

通过发挥虚实结合的功能，整体设置舞台色彩和造型，创新舞台

艺术表现形式，使舞台审美风格更加丰富多彩，贴合舞台主题。

同时，LED 屏幕在应用上具有极强的艺术性和灵活性优势，既能

够满足现代舞台美术设计需求，又能以较低成本，满足观众对舞

台的需求。由此，主办方可坚持经济性原则，利用 LED 屏幕，合

理设计舞台艺术表现方式，从而获得观众认可。

四、LED 屏幕在舞台美术设计中的具体应用

（一）有机组合 LED 屏幕

从舞台位置和造型设计角度看，LED 屏幕主要包含 U 形屏、

环形屏、阶梯屏、地屏、主屏和副屏。主屏通常摆放在舞台正中央，

设计师需选择成像清晰和高分辨率的 LED 屏幕，可结合预算和成

本，降低舞台其他位置的屏幕要求。在舞美设计工作中，人员可

采用多样化的组合方式，利用 LED 屏幕呈现不同舞台效果。目前，

舞台上常用的是大屏造型与多块副屏的有机组合，设计师可构建

出全景化的舞台表演空间。镜框式舞台出现在国内诸多剧场中，

若设计师将一块背景屏放在舞台后部，只能带给正面观众良好的

观赏体验，容易使两侧观众看到演员与 LED 屏幕相分离。设计师

可采用全景式的大屏造型，让 LED 屏幕围绕全场观众，使其沉浸

在屏幕场景中。在中央电视台春节联欢晚会上，设计师结合演出

主题，专门设计意象造型，如 2017 年“渊源共生，和谐共融”的

春晚主题，选择了祥云五环屏幕，由多个屏柱与环形屏组成，呈

现“同心圆”符号，唤起了中国人的民族情感。同时，为体现特

殊舞台视觉效果，设计师可采用不规则造型、平衡造型、重复造

型方式，组合 LED 屏幕。在《我想和你唱》舞台上，设计师采用

弧形排列方式，组合多块 LED 屏幕，每一位唱歌选手都显示在一

块屏幕上，达到累加和重复造型效果，给观众带来强烈的视觉体验。

面对多样化的组合方式，在前期设计环节，舞美设计人员应综合

考虑演出达到的效果，不应过于追求宏大场面，要合理选择舞美

元素。

（二）搭配屏幕与舞台灯光

在传统舞美设计中，设计人员要以保证基本照度为前提，选

择合适的对比亮度，展现出布景道具、表演人员的层次反差，使

整个舞台的色彩变化和谐统一。在过去舞美布景中，设计人员会

发挥灯光作用，将亮丽布景造型与或明或暗的布景造型结合，体

现舞台空间感。在现代舞美设计中，LED 屏幕也扮演着光源角色，

设计人员应树立先进设计理念，平衡好 LED 屏幕与灯具光源的照

度色温，合理把控屏幕光线强度，避免过于突出背景，导致演员

面部照度不足，并控制好屏幕背景与表演人员的亮度色彩。在设

计舞美视频时，设计人员应综合分析演出环境，利用好彩票环节

与其他人员展开讨论。具体而言，设计人员应从舞台灯光整体设

计出发，随时调整 LED 屏幕的画面色彩和平均敏感程度，结合节

目布景，设置 LED 屏幕影像内容颜色和亮度，并适度调节舞台灯光，

将灯光与屏幕的光比控制在合理范围，完美地呈现各自意境。同时，

设计人员应合理搭配灯光色彩与 LED 屏幕影像画面，处理好不同

色系反差和相同色系融合效果，避免影响节目效果，并结合舞台

角色形象和剧情特定情绪，演绎出对应舞台环境，保证灯光变化

与 LED 屏幕画面变化的一致性，让观众不自觉地融入节目情境。

（三）屏幕与多媒体协作

在多媒体设备系统更新升级的时代，全息投影技术与 LED 屏

幕走向融合，与传统平面显示技术不同，设计师可运用 LED 全息

屏控制 LED 灯阵列，展示三维动画或图像，给观众带来立体化的

体验感，使其从现实到虚幻，从虚幻到现实，获得触觉上的错觉，

以及沉浸式体验，展现出高超的舞台表现效果。在舞台上，设计

人员可发挥 LED 全息屏与多媒体技术设备的协作性，如全息投影

设备、全息眼镜、全息手机等，将舞台艺术与现实事物相结合，

增强舞台表现力和交互性。在实践过程中，设计人员可利用设备

控制台，融合多媒体与 LED 屏幕灯光设计，按照舞台预定情景，

搭配音频、视频和灯光，体现舞台艺术的融合性和综合性。同时，

设计人员应关注多媒体与 LED 屏幕的适配性，结合舞台艺术、舞

台活动主体，合理选择多媒体呈现方式，增强舞台表现力，带给

观众绚丽灵动的艺术效果。但是，在协调多媒体技术与 LED 屏幕时，

设计人员应坚持层次性原则，为舞台布景服务。

（四）设计 LED 数字影像

LED 屏幕主要同步视频图像和资料，是补充和延伸舞台表演

的重要载体，而 LED 屏幕的灵魂是数字影像内容。在设计舞台多

媒体影像时，设计人员应综合考虑灯光色彩、服装道具、节目主题、

舞台结构、演员节奏等，明确数字影像画面、色调和风格，并从

设计草图开始，结合舞台节目快慢，设计写意、写实、静态或动

态内容，将舞美与演员自然衔接起来。对于复杂的 LED 屏幕组合

样式，如一些 LED 屏幕排列在台阶、侧面、天幕、台面等区域，

设计人员应重视不同屏幕影像之间的配合，要根据不同屏幕的位

置和尺寸，制作影像素材，结合表演人员的位置，合理调整和修

改，统一不同 LED 屏幕之间的数字影像展示效果。以 2022 年春

晚舞美为例，设计师创新设计理念，按照 720 度弧形组合排列方

案，将 LED 屏幕装在圆球形的天顶上，将舞台地面划分成多个正

方块，并搭配灯光效果。在舞蹈诗剧《只此青绿》节目开始时，

全场 LED 屏幕展现出一大片绢色宣纸图画，巧妙地搭配舞者青绿

色的衣服，让舞蹈演出活动徐徐展开。

五、结束语

综上所述，伴随现代科学技术的发展，LED 屏幕技术不断升级，

制造成本不断降低，成为舞美设计领域中的新势力。但是，在舞

台美术设计中，设计人员应从辩证角度出发，将 LED 屏幕视为一

种重要技术手段，坚持技术为舞台表演服务的原则，从舞台节目、

演员、演出规模需求出发，将 LED 屏幕与道具、灯光和演员等元

素有机结合，展现其功能优势，引起舞台、演员和观众之间的共鸣，

带给观众更佳的舞台视觉效果。
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