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图像智能识别技术的研究现状与发展趋势
朱　丽　江美枝　周宗斌

（武昌职业学院，湖北 武汉 430200）

摘要：随着人工智能的发展，图像智能识别技术是该领域的关键代表性技术之一，指的是通过对图像的分析、理解和处理，获取物

体或者场景的相关信息，进而达到识别物体或者场景的目的。现如今，图像智能识别技术的应用范围广泛且还在进一步延伸，比如面部识别、

指纹识别、医疗诊断、监控系统等，为人们的生活与工作带来了诸多便利。本文立足人工智能时代背景，将对图像智能识别技术的研究

现状进行全面梳理并针对其未来的发展趋势进行深入探讨和预测。希望通过本文的研究，对图像智能识别技术的发展提供一些启示和引导，

进一步扩大图像智能识别技术的应用范围，为技术创新提供更多可能。
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图像智能识别是数字化和信息化技术快速发展的产物，伴随

着图像智能识别技术的飞速发展，它的市场前景广阔且拥有巨大

的潜力，由此引发了科学研究领域和产业界对这一技术的高度关

注。特别是随着人工智能技术的快速发展，图像智能识别技术已

经从基本的特征提取和匹配识别发展至基于深度学习的复杂场景

理解，广泛应用于安防、医疗、交通、娱乐等多个领域，对推动

社会进步和发展发挥着至关重要的作用。然而，尽管图像智能识

别技术在某些领域已经取得了显著的成果，但其未来发展不可避

免地将面临诸多挑战，比如，如何提高图像智能识别技术在复杂

环境中的高精度识别能力、实时性处理能力、抗干扰能力等，这

些亟待深入研究与探讨。由此看来，加强对图像智能识别技术相

关内容的研究具有显著的现实意义。

一、图像智能识别技术

（一）概述

图像智能识别技术具有明显的综合性特征，它完全整合并发

挥了识别技术、计算机技术以及智能化技术的优势，最突出的特

点在于能够将输入计算机系统的图片或者图形信息转化为能被系

统识别的数字信号，从而达到高效处理多源数据信息的目的，然

后将处理过的数据转化为特征明显的信息，通过匹配、分类等一

连串操作实现识别处理的最终目标。图像智能识别技术的应用使

得图像处理质量与效率得到了大幅度提升，其应用流程大致可以

概述为以下五个步骤，分别为图像输入、图像预处理、特征提取、

图像分类以及图像匹配。起初，在图像智能识别技术发展和应用

还不是特别成熟的时候，它只能处理一些相对简单的文字或者数

字信息，针对某些比较复杂的图像信息，其处理与识别起来还存

在一定难度。随着国内外技术水平的不断提高，它逐渐在处理某

些简明、特征单一的图像信息方面有了一定进步，现如今，图像

识别技术的智能化水平已经有了明显提升，最突出的表现是它能

逐渐识别处理一些较为复杂的二维乃至三维图像。

图像智能识别技术与人类感官有着很多相似之处，相比之下，

前者具有较强的识别能力，识别处理图像的效率也更高。现如今，

图像智能识别技术已经被广泛用于日常生活，不论生活还是工作

图像智能识别技术的身影都随处可见，比如面部识别、指纹识别、

条形码识别等，这些都是图像智能识别技术最直观的体现，从多

方面影响着人们的生活。图像智能识别技术的应用，一方面使得

复杂的操作简易化，极大地提高了工作和生产效率，另一方面，

图像智能识别技术还能随时根据物体位置、角度、距离等的变化

达到灵活、准确识别处理的目的，进而有利于提高处理的精度，

确保结果的可信度。

（二）原理

图像智能识别技术的应用需要依托深度学习算法，在提取和

分类图像特征之前需要构建深度神经网络模型。该过程实则与大

脑的识别原理有着一定相似之处，第一步，对输入神经网络的大

量图像数据进行训练，为了使网络能准确识别不同类别的图像，

关键是应不断调整网络参数。第二步，向训练好的神经网络输入

待识别的图像，接下来网络会输出图像的类别标签，这就实现了

图像自动识别的目的。

二、不同领域图像智能识别技术的研究现状

现如今，针对图像智能识别技术的研究已经广泛普及到诸如

制造行业、工业、生物识别以及高新技术等多个领域并且取得了

较为显著的研究成果。同时，国内外诸多学者与专家也同样对图

像智能识别技术的相关内容进行了研究，以期通过不断优化算法

提升图像识别的准确度以及速度。

（一）农业领域

图像智能识别技术应用于农业领域主要体现在农业监测方

向。随着图像智能识别在农业监测领域应用的不断扩展，在农作

物病害监测、农作物分类及产量预估等层面图像智能识别技术发

挥着不可替代的作用。通过无人机携带的高清摄像头采集农田图

像并运用图像处理技术分析作物生长状况，辅助决策作物种植管

理。在图像智能识别技术的大力支持下，农业管理模式得以精准

优化，农业生产的智能化以及自动化水平也将获得大幅度提升。

邓晨曦在《基于智能识别技术的烟叶分级技术研究》中深入探究

了图像智能识别技术在烟草行业—烟叶分类定级中的应用，辅助

MATLAB 软件，高效地处理了经工业照相机采集的图像，同时，

灵活运用模糊分割法、边缘检测法及神经网络分割法对图像进行

了分割处理，通过对比已经确定好的等级标准，成功对烟叶图像

进行了识别与等级划分。数据表明，这种智能识别与分级的方式

相较于普通人工识别尤其在准确率方面得到了显著提升。除此之

外，韩雪晨、程征、曾曙光等将研究焦点对准粮油食品领域，他

们总结提出了运用图像智能识别技术智能识别杂粮成分的方法，

根据不同杂粮的尺寸、颜色差异从强度、饱和度、色调等维度出

发建立算法模型，定量计算各成分的含量占比。但是，由于实验

条件不理想，可能会有误差出现，这是不可避免的。

（二）航天工程领域

航天工程不论对技术还是人工都提出了更精细化的要求。图

像智能识别技术在航天工程领域的应用主要集中在那些人工操作
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困难或者水平难以达到的领域，比如太空飞行导航、设备装配维

修以及星际探索等。这些领域不仅复杂而且危险，有时候人力根

本无法参与或者成本过高，这时候不得不依赖图像智能识别技术

的力量。《基于视觉的航天电连接器的智能识别与装配引导》一

文主要研究了图像智能识别技术在航天设备智能识别装配中的应

用。通常情况下，智能识别可通过颜色和零件的形状轮廓完成对

电连接器的特征和尺度的提取，然后通过 Hough 变换以及零件训

练模型，将这些特征与训练模型进行比对，从而识别出零部件。

这种方式不仅能极大地提高装配的准确性，而且速度也十分快，

能有效实现航天产品的无人装配。由曹梦龙、于镭发表的《图像

智能识别技术在图像自主导航中的应用》一文深入探究了图像智

能识别技术在航天飞行器导航领域的应用。人工智能神经网络能

实现高效处理导航图像的目的，通过使用 Visual C++ 编程语言，

处理金星图像，运用 BP 算法进行迭代训练，从而有助于大幅度提

高导航的准确性。数据表明，经过大约三千次的迭代之后，识别

准确率仍可达到近乎百分之百。

然而，图像智能识别技术在航天领域的应用并不是一帆风顺

的，截至目前，依旧面临着诸多挑战。一方面，深空环境的复杂

性使得图像智能识别技术的应用面临巨大的挑战。另一方面，由

于航天工程对航天设备的安全性提出了更高要求，因此，图像智

能识别技术本身也应具备极高的准确性和稳定性，这样才能使其

在该领域的应用更高效，更广泛。为了应对这些挑战，不论是工

程师还是科研人员都应加强对图像智能识别技术的优化和完善力

度，使其能更好地匹配航天领域的特殊要求，从而推动航天技术

的蓬勃发展。

（三）制造行业

图像智能识别技术在制造行业的应用同样取得了显著成果，

尤其表现在故障与磨损检测层面。一方面，图像智能识别技术有

利于帮助企业实现设备的实时监测，通过分析设备运行过程中的

图像数据，精准预测潜在的故障风险并及时提供维修方案。这样，

能有效降低设备故障带来的生产损失，提高设备的运行效率。另

一方面，就产品质量检测方面的应用而言，通过有效处理和分析

产品图像，有助于快速、准确地检测出产品存在的质量问题，从

而提高产品的合格率。针对这一领域的研究，《一种智觉图像智

能识别分拣方法及装置》一文详细研究了智能识别高速加工过程

中零件产品相关内容，不仅建立了图像边缘化数字处理模型，而

且还借助实验验证了针对快速移动物体的精准识别。除此之外，

在机械磨损检测领域关于图像智能识别技术的研究也有很多新颖

的成果产生。举例来说，《基于深度信念网络的铁谱图像智能识

别方法与试验验证》一文中便提出了一种颠覆性的磨粒图像智能

识别技术。该技术的核心是基于深度信念网络的设计并借助了

Python 语言，在此基础上应用对比散度算法对图像进行了预处理，

同时，还借助受限玻尔兹曼机训练模型完成智能识别训练，识别

率高达百分之九十九，这早已经能够满足大部分制造业的机械磨

损检测需求。在文献《计算机图像识别技术在农机零件无损检测

中的应用》中，为了智能检测农机零件故障，提出了一种以神经

网络算法为基础的图像边缘检测技术，该技术主要依靠的是 BP 神

经网络模型算法，能有效实现无损检测农用机械零部件的目的，

继而推动着智能化诊断零件目标的达成。

以上研究表明，图像智能识别技术在制造领域的应用具有重

要的价值和广阔的前景，无论是深度信念网络的磨粒图像智能识

别方法，还是基于神经网络算法的图像边缘检测技术，都为制造

领域的创新和发展带来了前所未有的机遇。同时，这些方法的广

泛应用也将进一步推动制造行业的数字化和智能化进程，为未来

的制造生产和管理提供更加便捷和准确的解决方案。

三、图像智能识别技术的未来发展趋势

未来，随着科学技术的飞速发展，图像智能识别技术一定会

在更广阔的领域发挥着关键作用。一方面，即便当前图像智能识

别技术已经覆盖了生活以及工程的诸多方面，但是，不同领域对

应的识别方法不尽相同，在不同的使用场景下，产品设计也会出

现较大的差异，这对全面实现智能识别的目标尤为不利。这时候，

相关人员必须加强对图像智能识别技术通用性的研究，努力提高

其可靠性，尤其应针对图像的预处理以及特征量提取算法方面展

开更深层次的研究。比如，深度神经网络也是当前图像识别领域

的主要技术之一。未来的研究应致力于设计更高效、更准确的深

度学习模型，同时，简化网络结构和计算复杂度，以适应边缘计

算和移动设备的需求。另一方面，虽然目前很多领域在应用图像

智能识别技术方面已经总结出了比较成熟的经验，但是，这些领

域大多都比较简单，有时候只是机械式的用人工智能替换枯燥的

人工工作，图像智能识别技术在一些更重要的领域尚未实现广泛

应用。在此背景下，图像智能识别技术与大数据技术的融合成为

亟待研究的重要方向，即努力促进图像智能识别技术应用于更多

领域，比如无人驾驶、医疗诊断、智慧安防等，使其能有效处理

更加复杂和多样化的数据类型，如全景图像、红外图像以及不同

维度的数据融合，进而推动这些领域成功转型升级并衍生出一系

列崭新的应用场景和商业模式，最终为全面实现人工智能铺平道

路。当然，为了提升用户的信任度和满足法律规定，图像智能识

别技术在未来的发展中还应重视模型的可解释性，同时，制定更

多隐私保护措施，比如使用联邦学习等分布式学习策略，来达到

保护用户数据隐私的目的。

四、结语

总而言之，图像智能识别技术是全面普及人工智能的最直观

体现。作为一种先进的智能化技术，未来，图像智能识别技术的

研究内容将更丰富，研究领域也将进一步扩大。在图像智能识别

技术快速发展的背景下，未来的世界将变得更智能，更高效，且

一定会为各个领域带来翻天覆地的变化。相信在所有人的不懈努

力下，图像智能识别技术还将迎来更多创新和突破，进而为人类

进步和社会发展作出更大的贡献。
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