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BIM 技术在土建专业课教学改革中的应用研究
刘志忠　王伟明

（广东建设职业技术学院，广东 广州 510440）

摘要：本文利用 BIM 技术针对不同的土建类专业课程的特点，将土建类专业的主要专业课程的内容与 BIM 建筑信息模型技术融合，

在教学的过程中渗透 BIM 技术。以 BIM 软件为手段，利用不同的 BIM 软件讲解不同的课程内容。本文探讨不同的教学内容应该用何种不

同软件进行教学，实现模型化、信息化教学。
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一、BIM 技术简介

BIM 全称：建筑信息模型（Building Information Modeling）。

BIM 技术是计算机蓬勃发展的产物，就是利用计算机技术模拟建

筑物建造的过程，并不是软件，乃是一种全新的项目管理手段。

BIM 技术可以贯穿建造全寿命周期，通过数字信息仿真模拟建筑

物所具有的真实信息，将建筑设计、施工管理、造价控制等工作，

利用 BIM 技术搭建项目管理平台来提升项目管理效率。

二、目前土建课程教学现状

目前我国土建专业课教材普遍存在更新不及时的情况，很多

教材未能及时跟上目前新的施工工艺和新的施工技术的发展步伐，

目前常见传统的土建类专业课程教学内容比较陈旧，没有结合新

的技术和新工艺进行讲解。特别是 BIM 作为 21 世纪新技术，未能

有效的与教学相结合，目前土建专业课中还很少看到 BIM 三维模

型的内容。土建专业课教学与实际的生产活动有比较明显的脱节。

为了解决以上问题，需要将土建专业课中可以与 BIM 三维模

型相结合的内容进行深入研究，将 BIM 这项新技术正在引用到教

学当中去，利用 BIM 技术模拟土建专业课新工艺和新技术的教学

内容。将 BIM 技术融入土建类专业课程教学中，实现数字化教学、

信息化教学，培养学生成为掌握 BIM 这项新技术的高端技术性人

才。

三、BIM 技术在土建专业课教学改革的具体应用

BIM 技术在土建专业课中的具体应用主要是围绕具体工程项

目结合土建类相关课程内容利用 BIM 建筑信息模型模拟相关课程

内容的知识点，具体方法是利用 BIM 技术相关软件将建筑工程技

术专业核心课程内容进行教学改革，并且通过教学实践验证该方

案的可行性和实用性。结合高土建专业核心课程特点研究出一整

套教学改革方案，即围绕一个项目，根据不同课程在项目中的不

同应用点，以 BIM 软件为手段，采取模型化、信息化教学的方法，

提高学生的学习效率和学习兴趣。

土建类专业的核心课程一般包括：《建筑识图与构造》《结

构设计原理》《建筑施工技术》《建筑工程项目管理》《建筑工

程计量与计价》等。具体方法就是利用 BIM 技术的三维信息的三

维可视化，信息化等功能，将不同课程的授课知识点，利用 BIM

软件强大的模拟和分析功能模拟出来，构建一个以 BIM 建筑信息

模型为核心以 BIM 软件为教学手段的教学体系，即针对于不同的

课程采取不同的 BIM 软件进行教学，实现课程教学内容的三维可

视化，具体方式如图 1 所示：

图 1 利用 BIM 技术进行教学改革示意图

（一）BIM 技术在《建筑识图与构造》中的应用

传统的建筑识图只讲解二维施工图纸的识读方法，较为枯燥，

学生学习兴趣不大。在教学过程中先展示三维模型让学生有直观

的认识，再学习二维 CAD 图纸的识读，最后结合 Revit 强大的三

维建模软件进行教学，帮助学生快速识别图纸的基础上了解三维

建模软件，以顺应将来建筑市场对 BIM 技术建模人才的需求。具

体方法如下图所示：

图 2 建筑识图与构造教学思路

（二）BIM 技术在《结构设计原理》中的应用

结构设计原理理论知识抽象，对于结构的约束力、内力和应

力学生理解起来比较枯燥。结构构造节点多而复杂，在有限时间

内让学生掌握并理解难度非常大，传统的结构力学侧重于受力手
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工计算结构受力情况，效率较低，实用性不高。在学习过程中引

入结构分析软件 PKPM、SAP2000、结构力学求解器等工具，把所

需要模型进行受力分析，提取所需要的应力应变关系；并模拟构

件或结构在整个荷载作用中的破坏过程，在教学过程中呈现出来，

方便教学。

（三）BIM 技术在《建筑施工技术中》的应用

建筑施工技术课程主要探讨施工过程中的施工工艺、施工方

法和机械设备等，施工中的分项工程有土方工程、基础工程、钢

筋工程、混凝土工程、砌筑工程、抹灰工程、装饰装修工程等。

目前所有工艺流程和做法只停留在二维施工图纸上，为了解决二

维平面施工工艺展示效果不明显的问题，将目前的二维施工工艺

展示变为三维的建筑信息模型，利用目前市场上的上海维启、西

安的三好等施工仿真模拟软件，将项工程施工工艺借助 BIM 模型

形象生动地展示出来，利用虚拟空间将工地现场情况形象地展示

给同学，消除了带学生去工地现场实训的安全隐患。有条件的院

校可以建立 VR 施工工艺虚拟实训室，利用 BIM 模型结合 VR 虚

拟空间展示，学生更加真实体验施工工地现场环境和真实工程施

工工艺。利用 BIM 模型进行施工工艺教学的计算机页面如下图所

示：

图 3 建筑施工工地三维模拟软件页面展示

（四）BIM 技术在《建筑工程计量与计价》中的应用

图 4 建筑工程计量与计价教学改革思路图

传统的《建筑工程计量与计价》课程侧重于介绍建筑物各个

构件工程量的计算扣减规则，利用人工算量的方式费时费力。目前，

我国已经研发大量的建筑工程计量计价软件如广联达、鲁班、斯

维尔等，具体方式是即利用 CAD 图纸建立三维的建筑模型，软件

根据建筑模型自动计算工程量，并且进行价格套取，从而大大减

少人工根据图纸计算工作量的工作时间，以及由此引起的潜在错

误。利用软件进行工程量的计算和套价工作，在教学中将工程量

计算规则结合 BIM 技术工程造价软件操作进行教学，教学效率会

大大提高。建筑工程计量与计价结合 BIM 技术教学方式如图 4 所

示。

（五）BIM 技术在《建筑工程项目管理》中的应用

《建筑工程项目管理》主要内容包括：建筑工程建设程序、

建筑工程进度管理、质量管理、安全管理、合同管理、成本管理

等内容。BIM 技术搭建一个信息化的管理平台可以将项目管理课

程的进度、质量、安全、成本等方面的管理融入到一个项目管理

平台中，目前国内外有很多施工管理平台软件，例如：德国的

ITWO 等，国内的广联达 BIM5D、鲁班项目管理平台等软件公司

都开发了信息化施工管理平台。信息化项目管理平台的特点是以

实际项目为背景，根据信息化施工管理平台各项功能讲解项目管

理中各个部分的重点内容。以实际项目为背景案例进行施工管理

平台展示提高了授课效果，增加知识的实用性。具体方案如下图

所示：

图 5 BIM 技术和项目管理相结合的实施方案

四、综述

综上所述：BIM 技术可以很好地应用到土建类专业课程中，

针对于不同的课程采取与之相对应的软件，将不同专业课程的教

学内容，利用不同的软件进行模拟教学内容，通过 BIM 技术的应

用提升教学下路实现三维信息化教学。
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