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摘要：本文以浙教版六年级下册“扩音系统”单元教学为实践载体，基于系统论与大单元教学理论，构建“系统认知→算法控制→
迭代优化→安全防护”的完整学习链。通过真实问题驱动（如毕业典礼扩音故障）、跨学科知识整合（声学原理、算法逻辑、工程思维）
及项目化学习路径（拆解 - 建模 - 调试 - 迁移），帮助学生建立“输入 - 处理 - 输出”的系统思维框架。教学实践表明，以扩音系统为
原型的单元设计能有效促进学生对系统层级性、动态性与环境适应性的理解。本案例为小学信息科技课程落实核心素养提供可复制的系
统化教学范式。
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一、缘起：从毕业典礼话筒说起
“老师，后排同学说听不清我的朗诵！”面对即将到来的毕

业典礼，孩子们在阶梯教室排练时遇到了难题。这个真实的烦恼，
成了我们开启“扩音系统”单元的钥匙。

在信息技术课堂，我们常常苦恼于知识碎片化。就像学生能
背出“输入 - 处理 - 输出”的定义，却说不清话筒和音响的关系。
如何让知识真正活起来？我们尝试用 " 大概念 " 这根线，把零散
的知识珍珠串成项链。

所谓大概念，绝非晦涩难懂的理论体系，而是像“系统思维”
和“反馈原理”这类能让孩子穿透表象抓住本质的思维工具。它
们如同认知的“瑞士军刀”，既不神秘也不抽象——就像用系统
思维拆解扩音系统时，学生自然领悟“输入 - 处理 - 输出”的协
作逻辑；在扩音系统单元中：具体是学生看到的是话筒、导线、
代码；抽象是教师引导其理解信号流、反馈环、安全协议；再具
体这是迁移到智能家居设计、社区广播优化等真实问题。这种“具
体-抽象-具体”的螺旋上升过程，正是大概念赋予教育的魔力——
让知识不再是孤立的碎片，而是构建认知大厦的砖石。大概念既
能将零散知识编织成网，又能培养专家般的思维模式，最终实现“学
会知识”到“会用知识”的跨越。

二、单元设计四部曲的理论框架与实践路径
（一）系统思维导向的单元架构逻辑  
本单元以系统论为底层逻辑，构建“认知解构→算法控制→

迭代优化→安全防护”的四维能力进阶模型（图1）。通过“输入-
处理 - 输出”的系统三要素框架，将学科知识（声学原理、编程
控制）、思维方法（抽象建模、反馈调节）与社会责任（信息安全、
技术伦理）深度融合，形成“知识 - 能力 - 价值”三位一体的素
养发展路径。相较于传统教案的线性知识传授，本设计凸显三大
创新点： 

图 1　单元架构逻辑图 

1. 问题域锚定：以毕业典礼扩音故障为原始问题，贯穿单元
始终，实现真实情境与抽象理论的动态映射；  

2. 认知脚手架：构建“具身操作（拆解设备）→符号建模（流
程图）→算法实现（Python 编程）→系统迁移（智能家居设计）”
的认知跃迁链；  

3.评价维度重构：增设“系统模型搭建能力”、“程序应变能力”、
“技术安全认知”等观察维度，突破传统以知识记忆为核心的评
价框架。

（二）四部曲进阶的设计实施  
第一幕：系统认知的解构与建模（第 11 课）  
教学内容要点：
1. 系统基本结构：输入、处理、输出三要素的协作逻辑。
2. 跨领域系统类比：扩音系统与快递分拣系统的共性分析。
3. 可视化建模方法：用流程图表达系统运行过程。
情境导入：
1. 播放毕业典礼同学致辞听不清的情境，引发学生思考“如

何扩大声音”。
2. 展示扩音系统实物组件（话筒、功放、音箱），学生动手

拆解并标记功能。
抽象建模：
通过阶梯教室音量衰减的实测数据（前排 75dB →后排

48dB），创设认知冲突驱动系统分析。
运用“类比迁移策略”（表 1），引导学生总结系统三要素，

建立跨领域系统认知模型：
表 1　系统类比

生活系统 输入模块 处理模块 输出模块 反馈机制

扩音系统
声波信号

接收
信号放大与

降噪
声能转化

环境噪音
监测

快递分拣
系统

包裹信息
录入

路径规划与
优先级排序

包裹投递
签收状态

反馈
体温监测

系统
红外传感

数据
异常值判定

算法
预警信号输

出
连续监测

反馈
……

学生通过简笔画或符号绘制扩音系统流程图，教师提供“输
入→处理→输出”模板支架。

理论阐述：本阶段基于建构主义理论，通过具身操作（拆解
设备）与类比迁移（快递系统），帮助学生将生活经验转化为抽
象模型。维果茨基的“最近发展区”理论体现在分层任务中：基
础任务巩固认知，挑战任务推动思维跃迁。

第二幕：算法控制的具象化实现（第 12 课）  
教学内容要点：
1. 数据驱动思维：音量分贝的测量与分析
2. 规则生成逻辑：从现象到控制阈值的归纳
3. 程序实现基础：条件判断语句的初步应用
教学设计
问题驱动：
1. 播放广播站音量忽高忽低的录音，学生讨论“人工调节的

局限性”。
2.使用分贝仪测量教室不同场景的音量（安静、朗读、讨论），
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填写《音量数据表》。
规则制定：
小组辩论：“多大音量合适？如何避免突变？”
生成控制规则（如“低于 60dB 时缓慢调高音量”）。
编程实践：
教师演示 Python 条件语句实现音量调节（if current_db < 60: 

adjust_db += 5）。
学生分组调试“音量渐变程序”，观察参数变化对听觉体验

的影响。
理论阐述
本阶段以工程思维为核心，通过“数据采集→规则生成→代

码实现”的完整流程，将抽象算法转化为可操作的解决方案。突
破传统编程教学的代码记忆模式，以广播站音量突变问题为切入
点，构建“数据驱动→规则生成→算法建模”的工程思维培养路
径（图2）。杜威的“做中学”理念贯穿始终，例如在调试中理解“渐
进式调节”对用户体验的重要性，避免机械化的代码记忆。

图 2
第三幕：反馈机制的深度建构（第 13-14 课）  
教学内容要点
1. 闭环控制原理：环境噪音对系统的影响与反馈调节
2. 技术伦理启蒙：技术设计中的“人性化”考量
3. 系统优化路径：功能叠加与场景适配
教学设计
实验探究：
1. 模拟狂风暴雨环境，播放背景噪音干扰广播音量，学生发

现“固定音量失效”。
2. 小组讨论解决方案，提出“根据噪音自动调节音量”的反

馈机制。
双编码建模：
1. 用自然语言描述逻辑（如“噪音大→音量升高”），再转

化为带反馈箭头的流程图。
2. 完善 Python 代码，添加循环检测环境噪音的功能。
创新迁移：
1. 分析智能路灯案例（根据光照调节亮度），设计“教室智

能灯光系统”。
2. 制作《技术安全提示卡》，标注设备使用注意事项（如“避

免音量过高损伤听力”）。
理论阐述
本阶段融合双编码理论（语言描述 + 图形表达）与技术批判

思维，引导学生理解技术服务于人的本质。例如，在反馈设计中
讨论“过度降噪导致语音失真”的伦理问题，初步培养“技术适
配需求，而非需求适配技术”的价值观。

第四幕：安全范式的社会责任启蒙（第 15 课）  
教学内容要点
1. 技术系统的潜在风险：硬件故障、权限漏洞、网络攻击的

简单认知
2. 安全防护策略：身份验证、数据加密、异常预警的基本原

理
3. 技术伦理与社会责任：从个人设备到公共设施的安全意识
教学设计

情境导入：
播放动画短片《失控的智能门锁》：因密码泄露导致家庭安

全问题，引发学生讨论“技术可能带来的风险”。
展示生活案例：共享单车二维码被篡改、教室电脑感染病毒

等真实事件。
分层探究：
基础任务：分组分析“校园广播系统被黑客入侵”模拟案例，

填写《风险识别卡》（标出问题环节如“未设置密码”）。
辩论任务：角色扮演“校园智能考勤辩论会”
校长组：
观点：“应该使用人脸识别考勤系统，它能快速点名、确保

安全！”
论据支持：
“传统点名要花 5 分钟，人脸识别只要 10 秒钟！”
“系统能自动发现陌生人进入校园，保护大家安全。”
科技公司组：
观点：“我们的系统超级聪明，还能帮老师统计谁最爱迟到！”
论据支持：
“系统可以生成‘班级出勤小明星’排行榜！”
“下雨天不用带考勤卡，刷脸就能进教室，超方便！”
家长组：
观点：“担心刷脸会泄露孩子的照片，万一被坏人用了怎么

办？”
论据支持：
“新闻里说过有人盗用照片做假视频！”
“建议改用密码卡，只有孩子自己知道密码。”
辩论流程：
第一轮：各组用 1 分钟陈述观点（可举道具牌辅助）；
第二轮：自由提问（如家长组问科技公司：“怎么保证照片

不被盗？”）；
第三轮：全班投票选择是否支持安装系统，并说明理由。
创新任务：设计《家庭智能设备安全手册》，包含“密码设置”“定

期检查”“紧急处理”三部分，用图画或标语呈现。
迁移实践：
制作“安全警示贴纸”：为教室电脑、智能音箱等设备设计

提醒标签（如“离开时锁屏！”“不扫陌生二维码”）。
理论阐述 :
本阶段基于社会建构主义理论，通过角色代入（辩论会）与

生活化任务（安全手册），将抽象的安全概念转化为可操作的公
民责任。布鲁纳的“脚手架理论”体现在分层任务设计中：从风
险识别（观察现象）到策略制定（解决问题），最终落脚于行动
实践（安全贴纸），形成“认知—行动—责任”的完整链条。

三、结语
本单元以系统思维为主线，通过“真实问题驱动—分层任务

探究—生活场景迁移”的设计策略，实现了三重转变：
1. 知识建构方式转变：从记忆设备名称到理解系统协作逻辑；
2. 学习参与模式转变：从被动听讲到主动拆解、调试、辩论；
3. 技术认知层次转变：从单纯使用工具到思考技术与社会的

关系。
教学实践表明，通过“从具象设备到抽象模型，再从抽象逻

辑到创新应用”的螺旋上升路径，学生通过体验生活化情境、完
成渐进式任务，从而突破了抽象概念的理解。学习过程中学生不
仅掌握了扩音技术原理，更发展了用系统思维解构复杂问题的核
心素养。

未来教学中，可进一步优化跨学科任务设计（如结合科学课
研究声学原理），并进一步开发“系统思维工具包”（如儿童友
好型建模软件），让知识真正“活”在解决问题的行动中。
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