
0912022 年第 4 卷第 04 期 教育前沿

“产教融合”助推“课证融通”方案的构建与实施
——以工程造价专业 BIM“1+X”证书为例

李慧宇　董海龙

（浙江安防执业技术学院，浙江 温州 325006）

摘要：以深入贯彻国家对高职院校加大产教融合力度的要求为契机，积极与企业开展合作，在“1”的基础上做产教融合的拓展和优

化；有计划地按步骤推进“1+X（BIM）课证融通”方案的构建与实施。有利于实现以学生为中心，深化复合型技术技能人才培养模式改革，

提高人才培养质量、拓展学生就业创业本领；有利于落实职教 20 条，提升办学质量，扩大院校的办学影响力，提高学校办学层次。
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一、基本情况

2019 年初，国务院正式发布的《国家职业教育改革实施方案》

提出，从本年度开始，在职业院校、应用型本科高校启动“学历

证书 + 若干职业技能等级证书”（即 1+X 证书）制度试点工作。

BIM（建筑信息模型）技术在建筑类行业中发展快速、应用

广泛，尤其适用于工程造价领域。我校工程造价于 2020 年 3 月获

批 BIM“1+X”证书试点专业，同年 7 月获得初、中级考点资格。

以此为契机，本专业积极与相关企业（浙江金穗工程项目

管理有限公司、杭州慧远信息科技有限公司）展开合作，促进

BIM“1+X”证书相关课程的产教融合，围绕 BIM 职业技能等级标

准和考评大纲，全面梳理证书考试中的考核要点与专业课程的对

应植入关系；制定“1+X（BIM）课证融通”方案及实训方案，建

立“1+X（BIM）课证融通”教学资源库；建立企业“项目实战演

习”工作室，推进“1+X”证书制度的实施及人才培养模式改革；

为培养满足信息技术赋能下的技术技能型人才打好扎实的基础。

本案例的实施对象目前为本校工程造价专业 2019、2020、

2021 级学生，后续将在总结经验、改进实施方案基础上，通过拓

展合作企业及合作项目等方式持续推进项目的实施。

二、实施过程

（一）制定 BIM“1+X”课证融通方案

对标“1+X”证书制度改革中对人才标准的评价，按照合作

企业对工程造价专业岗位和职业能力的要求，重构课程体系，将

BIM 职业技能等级标准融入课程标准，从课程内容改革入手，以

对学生从 BIM 能力培养为基础，采取分阶段递进式培养方法，达

到“1+X（BIM）课证融通”，具体步骤如下：

1. 在专业基础课中增加《BIM 建模基础》相关课程。

2. 根据学生自身计划应考的方向，在专业核心课中选择 BIM

考点相对集中映射的 3-4 门核心课程。

图 1　课证融通方案

（二）制定 BIM“1+X”证书课程实训方案

为实现“1+X 课证融通”，必须在人才培养方案中将 BIM 技

术与部分课程融合。精准聚焦 BIM 职业技能考核要点，结合企业

对人才实际工作技能的要求，强化课程实训。通过强化课程实训

有效锻炼学生的 BIM 综合应用能力，将传统实训内容作 BIM 化改

革或提升，利用 BIM 技术使学生更直观地理解实训内容，掌握相

关技能，更好地应对“I+X”BIM 考核要求及职业岗位技能需求。

1.BIM 初级证书。“1+X”（BIM） 初级主要考核学生的 BIM

建模能力，主要考察学生的制图识图基础知识、BIM 建模软件及

环境、BIM 建模方法、BIM 成果输出等。

对标“1+X”（BIM）初级考核要求和技能要求，不但需要熟

练软件操作，还需要具备专业知识基础。因此，通过实际项目案例，

掌握制图基本规范和材料、构造以及各专业识图基础知识。并运

用 Revit 软件完成整体项目的建模实训，以此巩固专业基础知识的

掌握，进而达到技能水平的提升。

图 2　初级课程实训方案

2.BIM 中级证书（以建设工程管理为例）。“1+x”（BIM）

中级考试有建设工程管理、结构工程、建筑设备三个模块，学生

可根据自己擅长的方向自主选择考试模块。本案中仅以建设工程

管理一个模块为例，主要考核建设工程管理方向的 BIM 建模、多

专业间的碰撞检查、基于 BIM 的施工现场管理、基于 BIM 的算量

计价和基于 BIM5D 的工程管理等能力。

教学过程中，在开设《BIM 建模基础》相关课程后，通过与

企业导师共同制订的“BIM 工程管理实训方案”进行强化训练，

以完整案例贯彻全过程，引导学生从识图和 BIM 建模开始，逐步

掌握 BIM 深化设计、BIM 算量计价、BIM 场地布置和 BIM5D 等多

款软件的综合运用。

图 3　中级课程实训方案
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（三）建立 BIM“1+X 课证融通”教学资源库

资源库主要包括课程标准、课程教学资源（含线上）、教材、

BIM 模考平台。

1. 课程标准。专业课程标准与 BIM“1+X”考试标准与企业

岗位技能相对接，以工作技能为核心，以岗位需求和变化为导向，

满足职业岗位技能要求，符合社会经济发展变化。应兼顾对学生

专业岗位群能力的培养，使学生胜任复合型技能人才的需求。专

业课程标准的制定还要考虑行业学科竞赛需求。同时它也是实现

岗位技能型人才培养的关键组成部分。从工程造价的专业基础课、

专业核心课中挑选出与 BIM 技术紧密相关的课程，制定基于 BIM

技术开发的新课程标准。

2. 课程教学资源（含线上课程）。课程教学资源主要包括两

个模块：课程教学资源包和案例资源包。

通过与企业合作，导师共同梳理相关新课程标准，将 BIM 应

用系统性地嵌入原有课程方案，重视理论与实践相结合，紧密贴

合行业需求，为社会打造实用人才。同时为方便教与学，精心制

作专业的在线授课视频、BIM 模拟实训平台等教学辅助资料，涵

盖备课、教学、练习、考试四大阶段。有效提高教师教学效率，

拓展学生学习资源。

案例资源包的开发要注重校企结合，从企业实际工程项目入

手，更有利于对接后续的职业岗位技能。

3. 教材。计划与企业共同开发对接 BIM“1+X”证书考试标

准的系列教材，包括《BIM 基础概论》《BIM 识图与基础建模》《BIM

计量与计价》《工程项目管理与 BIM 应用》《BIM 施工技术应用》

《工程招投标管理与 BIM 应用》等。目前，《BIM 识图与基础建模》

已完成，预计 2022 年 3 月出版。

4.BIM 模考平台。选用适合工程造价专业工作特点的模考平台，

结合学生实际情况，将线下专业技术教育和考试集成为线上培训

和考试于一体的模拟考试平台。平台有试题共享功能，可以实现

帮助老师出题组卷，学生在线做题，系统自动评分，方便学生考

试训练。平台还支持学习团队跨专业组建，线上完成日常训练。

（四）建立企业“项目实战演习”工作室

2020 年 7 月，与杭州慧远信息科技有限公司签订了校企合作

协议，依托校级科研机构“建筑工程技术服务中心”，建立企业“项

目实战演习”工作室，以企业实际工程项目为课程实训主要内容，

将课程知识点分解、融合于项目工作内容中，真正实现“做中学，

学中做”的专业技能培养目标。

三、实施成效

（一）创新之处

1. 重构课程体系，精准对应 BIM“1+X”职业技能考核点，

制定“课证融通”方案。

2. 将 BIM“1+X”职业技能考核标准融入课程标准，强化课

程实训，提高学生职业能力。

3. 搭建企业“项目实战演习”工作室平台，对接工作流程，

提升学生技能水平。

（二）取得成果

1. 近期成果。目前，2019 级学生已参加 2 次初级、1 次中级

BIM“1+X”证书考试，通过率为：初级 67%（BIM 证书全国初级通

过率为 49.4%，浙江省为 62.87%），中级 100%，取得了良好的成果。

自企业“项目实战演习”工作室运行以来，已将下列（表 1）

实际工程案例融入课程教学中，学生乐于参与其中，在项目中学

习能实现直接对接企业导师的指导，极大程度地提升了学生的专

业技能水平。

表 1　实战项目情况一览表

（1）瓯北幼儿园建模

图 4　学生建模作品 1

（2）文成便民服务中心建模

图 5　建模作品 2-1            图 6　建模作品 2-2

图 7　建模作品 2-3

2. 远期规划。不断优化 BIM“1+X 课证融通”和课程实训方案，

完善 BIM“1+X”课程资源库，计划搭建 BIM“1+X”证书师资培

育平台，用于专业教师队伍建设。

除将 BIM“1+X”“课证融通”和课程实训方案及教学资源

库将应用于本校 2019-2021 级工程造价专业学生外，逐步推广至

相关专业高职院校，为落实“1+X”证书制度提供可行的实施方案。

“1+X”证书制度是我国职业教育的重大创新，为打通技术

技能人才成长通道，培养复合型技术技能人才提供了顶层设计。

在实施的过程中，通过产教融合的方式解决“课证融通”实施中

面临困境，制定切实可行的“课证融通”实施方案，真正实现高

职教育人才培养计划与技能证书教育的紧密衔接，使技能等级证

书与学历证书二者之间做到有机融合，为全面提高人才培养质量

打牢坚实基础，进而扩大院校的办学影响力，提升学校办学层次。
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